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Laboratorio de Ornitologia
de la Universidad de Cornell

El Laboratorio de Ornitologia de la Universidad de Cornell es uno de
los principales lideres del mundo en el estudio, apreciacion y conser-
vacion de aves. Se caracteriza por sus excelentes cientificos y por
su innovacion tecnoldgica dirigida al conocimiento de la naturaleza
vinculando a las personas en aprender acerca de las aves y proteger
el planeta. Fue fundado en 1915 y es una organizacion no lucrativa
auspiciada por 100000 amigos y miembros. La comunidad incluye
420000 participantes de ciencia ciudadana de todo el mundo y 14
millones de observadores entusiastas de todas las edades.

CONABIO—NABCI

La Iniciativa para la Conservacion de Aves de América del Norte (NABCl,
por sus siglas en inglés) es un acuerdo entre organizaciones no guber-
namentales, instituciones académicas y dependencias de gobierno
canadienses, estadounidenses y mexicanas, que propone facilitar y
promover la conservacion de todas las aves nativas de Norteamérica
y del continente americano y sus habitats, mediante acciones coor-
dinadas internacional, nacional, regional y localmente, con base en
el conocimiento cientifico. La coordinacion nacional de NABcI-México
tiene su sede permanente en la Comision para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (conABIO).
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Acerca de este manual
y cOmo usarlo

LA RED DE MONITOREO COMUNITARIO DE AVES de la conaBIO €S un proyecto
de ciencia ciudadana dirigido a comunidades locales. Fue creado en 2009 para
monitorear aves silvestres y usarlas como indicadores del impacto de medidas
de manejo y conservacion en sistemas productivos, areas naturales protegidas
y corredores bioldgicos, asi como para conocer su distribucion y el estado de
sus poblaciones.

Las actividades de capacitacion del proyecto son realizadas con el Manual para
Monitores Comunitarios de Aves (NABcI/coNABIO). Este manual ha sido exitosa-
mente utilizado en diferentes regiones y comunidades del pais, en alianza con
proyectos como el Corredor Biolégico Mesoamericano de México (CONABIO) Y €l
proyecto de Manejo Integrado de Ecosistemas (MIE-CONANP).

Con base en estas experiencias y con el fin de fortalecer las capacidades y
potenciar el valor cientifico de los registros (observaciones) de los monitores
comunitarios de aves, el Laboratorio de Ornitologia de Cornell y la Coordinacion
de NABCI-CONABIO, prepararon el presente Manual llustrado como una herramienta
para unificar esfuerzos de monitoreo y conservacion de aves en América Latina,
mediante la cooperacion internacional, la participacion comunitaria y la coordina-
cién intersectorial. Esperamos que, con la ejecucion de las técnicas aqui descritas,
el trabajo de campo de los monitores comunitarios proporcione informacion con
calidad de investigacion, para conocer el estado de las poblaciones de las aves
y que, junto con el conocimiento tradicional, ayude a establecer medidas de con-
servacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, que favorezca
también la calidad de vida y el desarrollo comunitario.
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Este manual esta dirigido a observadores principiantes y avanzados, guias loca-
les, investigadores y cualquier persona con experiencia en el monitoreo de aves.
La seccion Aprendiendo a ser un monitor comunitario de aves esta dirigida
especialmente a los observadores principiantes y esta enfocada en el desarrollo
de habilidades para la deteccion e identificacion de especies. La seccion sobre
Monitoreo de aves se enfoca en la forma de hacer registros de campo utilizando
una metodologia sencilla y especifica, por lo que los monitores y observadores
mas experimentados podran estudiar directamente esta seccion.

En la dltima parte, el manual cuenta con un Glosario en donde se explican los
conceptos técnicos utilizados e incluye 6 anexos que contienen informacion para
simplificar y facilitar el trabajo de campo; sobre el uso de aplicaciones maéviles
para el monitoreo, asi como los elementos basicos de los modelos de ocupacion.

Manual ilustrado para el monitoreo de aves silvestres



¢ Por gué monitorear aves?

LAS AVES SON UN COMPONENTE ESENCIAL de los ecosistemas porque des-
empefan funciones indispensables para su mantenimiento y regeneracion, como
por ejemplo la dispersion y depredacion de las semillas, la polinizacién de muchas
especies de plantas (incluyendo especies de importancia econémica), la regula-
cion de las poblaciones de insectos y roedores (algunos de los cuales son plagas
potenciales) y también en el reciclaje de materia organica y carrofa que ayudan
a evitar la propagacion de enfermedades. Adicionalmente, por su belleza y con-
ducta, las aves nos vinculan de manera directa con la naturaleza, porque nos
ofrecen un espectaculo de colores y sonidos que atrae a millones de personas a
observarlas y fotografiarlas como actividad recreativa y que a su vez genera una
importante derrama economica.

La mayoria de las aves son diurnas y relativamente faciles de observar. Son un
grupo de animales muy sensible que responde rapidamente a cambios en el
entorno, lo que las convierte en excelentes indicadores de cambios en la calidad
del ambiente. Dado lo anterior, monitorear y contar aves, utilizando técnicas y
meétodos especializados, nos permite estimar el tamano de sus poblaciones,
conocer sus tendencias y detectar cambios en su abundancia y detectabilidad,
como respuesta a actividades humanas, tales como la aplicacion de medidas
de manejo y restauracion en un area natural protegida, cambios de uso de suelo,
deforestacion, agricultura, y también a fendmenos naturales como huracanes,
incendios o inundaciones. La informacién derivada del monitoreo ayuda a plani-
ficar acciones de manejo y a tomar decisiones informadas para la conservacion
de especies y habitats.

Por otra parte, sabemos que la organizacion de actividades de monitoreo comu-
nitario de aves puede servir también para reconectar a la gente con la naturaleza
y revalorarla, ya sea como actividad recreativa o con propoésitos explicitos de



investigacion, o por la pura observacion y comprension de la dinamica del entorno.
El monitoreo participativo ayuda a fortalecer la percepcion y la apropiacion del
territorio y la naturaleza, ademas de propiciar el involucramiento y corresponsa-
bilidad de las comunidades, asi como la participacion de la gente en actividades
de conservacion y educacion ambiental.

El monitoreo comunitario de aves sirve para:

1) Conocer a la comunidad de aves, sus habitats y su comportamiento en
diferentes épocas del afno.

2) Conocer qué especies son raras o0 estan en riesgo de desaparecer.

3) Estudiar a las especies endémicas y a las especies de importancia eco-
nomica y cultural.

4) Generar capacidades para proyectos ecoturisticos enfocados en la ob-
servacion de aves.

5) Determinar tasas de cosecha o aprovechamiento sostenible de espe-
cies de interés comercial 0 econdmico (UMAS).

6) Conocer los cambios en el nimero y diversidad de las aves como res-
puesta a medidas de manejo y conservacion en areas naturales protegi-
das, zonas de restauracion, corredores bioldgicos y paisajes productivos
(forestales y agropecuarios). También para evaluar la respuesta de las
aves a fendmenos naturales como huracanes, sequias o incendios.

7)  Promover la observacion de aves como una actividad recreativa en la
comunidad, para fomentar el aprecio de las aves en vida libre.
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Aprendiendo a ser un monitor
comunitario de aves

ESTA SECCION ESTA DIRIGIDA A PERSONAS con poca 0 ninguna experiencia
en la observacion e identificacion de aves, pero que tienen interés en aprender y
participar como monitores comunitarios.

¢ Qué se necesita para ser un monitor comunitario de aves?

Cualquier persona puede convertirse en un monitor comunitario de aves. Sin
embargo, hay ciertas actitudes y aptitudes que ayudan a que el proceso de
aprendizaje sea mas rapido y eficiente, por ello, es deseable que los monitores
cuenten con los siguientes atributos:

Tener gusto personal por la naturaleza y el campo.

Tener buena condicion fisica para realizar largas caminatas, a veces en
condiciones dificiles.

Estar interesados en la conservacion y manejo de la naturaleza.

Estar comprometidos con su comunidad.

Ser responsables y disciplinados para el trabajo de campo y para recabar
datos siguiendo protocolos estrictos.

Tener dedicacion y paciencia para estudiar y aprender las caracteristicas
y los nombres de las aves de su region.

Tener entusiasmo y perseverancia para mejorar sus capacidades median-
te la practica constante.

Tener siempre buena disposicion con sus companeros y dedicar el tiempo
y esfuerzo necesarios para las actividades de monitoreo a lo largo del afo.

11
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Equipo para observar y monitorear aves

Binoc

Binoculares (8 x 42 es ideal)

Guia de campo para la identificacion de aves

Libreta de campo (para anotar las observaciones)

Lapices

Reloj (para registrar la hora de inicio y terminacion del muestreo).
Teléfono inteligente (opcional).

ulares

Los binoculares son la herramienta esencial para observar e identificar a las espe-
cies, ya que ademas de ayudarnos a ver a lo lejos, nos permiten observar las
caracteristicas distintivas de las especies, por ejemplo, colores, marcas y patrones
del plumaje.

anillo de enfoque

capuchon
lente
ocular
regulador de dioptrias
(anillo de ajuste de
dioptrias)
prismas
bisagra central
(ajuste de distancia
entre 0jos)
lente
objetivo
Figura 1. Nombres de las principales partes que componen los binoculares.
Manual ilustrado para el monitoreo de aves silvestres



Todos los binoculares tienen marcados dos numeros separados por una X, por
ejemplo: 8 x 42. El primer nimero corresponde al nimero de aumentos, es decir
la cantidad de veces que vemos mas cerca un objeto respecto a su distancia
real, en este caso 8 veces mas cerca. El segundo nimero se refiere al diametro
en milimetros de los lentes objetivos (figura 1), lo cual determina la cantidad de luz
que puede entrar a los binoculares. Esto es importante porque, a mayor diametro,
mas luz entra y, por tanto, se obtiene una imagen de mayor calidad.

NOTA
Si bien cada observador debe utilizar los binoculares que mejor se ajusten a sus necesi-
dades, la medida mas recomendable es 8 x 42 o similar, ya que son comodos, ligeros y
versatiles bajo diferentes condiciones de luz y visibilidad.

Ajuste de dioptrias

Debido a que casi todas las personas tienen mejor vision en un ojo que en el otro,
es necesario compensar la diferencia. Para ello, los binoculares cuentan con un
anillo de ajuste de dioptrias (figura 1) que se usa para adaptarlos a la vision de
cada usuario.

Procedimiento para el ajuste de dioptrias

1) Acomoda los oculares a la distancia de separacion de los ojos, de mane-
ra que veas una imagen circular perfecta.

2) Si usas anteojos gira el capuchdn de los binoculares hasta abajo, de
manera que tus anteojos puedan hacer contacto con la lente (figura 2 a).

3) Sino usas anteojos, gira los capuchones hasta su posicion mas alta, de
manera que haya un espacio entre la lente y el ojo (figura 2 b).

4)  Observa algun objeto cerrando el ojo donde se encuentra el anillo de ajuste
de dioptrias y enfoca con el anillo de enfoque.

5) Una vez enfocado el objeto, abre el ojo, cierra el otro y observa el mismo
objeto, si no se ve nitido, mueve el anillo de ajuste de dioptrias hasta que
la imagen aparezca clara. El ajuste del anillo de dioptrias sélo se hace la
primera vez que utilicemos nuestros binoculares.

Aprendiendo a ser un monitor comunitario de aves
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Figura 2. a) Si usas anteojos. b) Si no usas anteojos.

Quizés uno de los mayores retos para los observadores de aves principiantes
es encontrarlas entre la vegetacion y enfocarlas en pleno movimiento, pero esto
se resuelve con la practica. Una vez que detectes un ave, mirala fijamente y sin
apartar la vista, coloca los binoculares frente a tus o0jos sin mover la mirada. Busca
el movimiento del ave en el campo visual mientras giras el anillo de enfoque para
obtener una imagen clara. Practica con otros objetos como hojas o ramas y pronto
haras este movimiento con naturalidad.

Cuidados y limpieza

Los binoculares son instrumentos épticos de alta precision y por o tanto son fragiles.
Por eso es importante cuidarlos, evitar mojarlos (lleva siempre contigo una bolsa de
plastico o su estuche), golpearlos o dejarlos al sol; es mejor guardarlos en la mochila.
Para evitar golpes o caidas se recomienda llevarlos siempre colgados al cuello.

Las lentes deben permanecer siempre secas y libres de polvo o arena, ya que
pueden rayarse permanentemente. Los binoculares deben limpiarse después de
cada uso. Elimina la arena y el polvo utilizando un pincel suave antes de utilizar
tela suave o microfibra. Por Ultimo, los binoculares deben ser almacenados con
su funda en un lugar seguro, fresco y seco cuando no estén en uso.

Guia de campo

Las guias de campo son fundamentales para aprender a distinguir e identificar
las diferentes especies de aves. En la actualidad hay una variedad de opciones

Manual ilustrado para el monitoreo de aves silvestres



disponibles, por lo general contienen ilustraciones o fotografias de las especies
de algun lugar, region o pais. La mayoria describen las caracteristicas distintivas
de cada especie y algunas sefalan las caracteristicas que las diferencian de
especies parecidas.

Antes de usar una guia de campo siempre es recomendable revisarla, conocer su
estructura, hojearla y familiarizarse con su contenido. Esto ayudara a encontrar
mas rapido la especie que se busca, su descripcion o su mapa de distribucion.
Siempre que se pueda es bueno tener varias guias para complementar la infor-
macion. Hay que tener en cuenta la posibilidad de que no todas las especies de
la guia se encuentren en nuestra region y para evitar errores es importante revisar
los mapas o descripciones de la distribucion y el habitat de cada especie (figura 3).

Tecolote llanero
Athene cunicularia

. reproductivo
. no reproductivo
. residente

Figura 3. Ejemplo de un mapa de distribucion. Los colores representan la época del afio en que la
especie esta presente.

Aprendiendo a ser un monitor comunitario de aves 15
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Por lo general las guias de campo indican los nombres en inglés, en espanol y el
nombre cientifico, y aunque los intereses de los observadores varian, recomen-
damos familiarizarse con los tres.

La identificacion de especies en el campo no siempre es facil. Muchas especies
son inconfundibles o muy comunes y abundantes, pero en cambio otras son
raras 0 muy raras, se mueven muy alto en la vegetacion o silenciosamente por el
suelo; algunas tienen marcas muy visibles, pero otras tienen diferencias sutiles o
casi imperceptibles que las hacen realmente dificiles de identificar o distinguir de
especies parecidas, aun para los observadores mas experimentados.

Cuando detectes un ave que no conozcas, observa y memoriza todo lo que
puedas de ella mientras te permita observarla: el tamano y la forma de su cuerpo,
cola y pico, los colores y marcas en la cabeza, en el vientre o en las alas. Toma
nota de donde esta el ave y qué esta haciendo, si esta sola o con otras aves v,
cuando sea posible, pon atencion a sus llamados o a sus cantos. Al principio sera
dificil, pero con la practica se adquiere la habilidad y la confianza para identificar
especies sin problemas.

Cuando visites areas nuevas por primera vez se recomienda consultar listados
existentes, por ejemplo, en el portal de eBird (aVerAves) y familiarizarse con las
especies que han sido reportadas en la localidad o el area de monitoreo. También
puedes marcar con un lapiz en la guia de campo las especies probables para
encontrarlas mas rapido o para estar seguros de la identidad de la especie.

. , . TheCornell H
Merlin: Una guia de campo en tu teléfono celular Lab

° ®
El laboratorio de Ornitologia de Cornell desarrolié Merlin Bird Merlln

ID, que es una aplicacion para teléfonos moéviles que sirve
para ayudar a identificar especies de aves de muchos paises
o regiones del mundo. La aplicacion es muy facil de usar,
es gratuita y esta disponible tanto para teléfonos iOS como
para Android, en méas de 15 idiomas, incluido el espanol.
Dirigete al anexo 6 para leer un instructivo detallado sobre B =

el uso de la aplicacion. 'l‘
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Preparativos para salir a observar aves
(qué llevar y como comportarse):

e Binoculares (8 x 32 o similar)
e Camara fotografica con telefoto (opcional)
e Un morral o mochila comoda con tus guias de campo, agua fresca
y algun refrigerio
e Libreta de campo, lapices y reloj
« Teléfono inteligente (con las App de eBird y Merlin instaladas) (Opcional)
e Calzado apropiado y una gorra o sombrero
e Ropa de colores discretos, de preferencia beige, caqui o verde claro.
e Abrir los sentidos, estar atentos, caminar despacio y en silencio
e No acercarse demasiado a las aves 0 a sus nidos.

Identificacion de especies

Cuando observes un ave debes poner atencion en los siguientes aspectos (con
la practica lo haras de manera natural):

Forma general y tamano del ave. Esto ayuda a saber qué tipo de ave es ;Una
garza?, ;jun mosquero?, jun pato?, juna rapaz? Pon atencion a las proporciones;
por ejemplo: ;,Qué tan grande es el pico con relacion a la cabeza?, o ;qué tan
larga es la cola con respecto al cuerpo?, ;,qué forma tienen el pico, las alas y la
cola? (figura 4 e), ;,coMo es su postura? jesta erguida? ¢ horizontal?

Tamano. Esta caracteristica puede ser enganosa dependiendo de la distancia
del observador; es recomendable tomar como referencia algun objeto cercano al
ave (una hoja, una flor, una roca, un poste) para comparar y tener una idea mas
precisa de su tamano. También puedes comparar sus dimensiones con las de
aves proximas con cuyo tamano estés familiarizado. Hay especies (por ejemplo,
algunas garzas y gaviotas) que se distinguen por este rasgo.

Conducta. Cada especie de ave suele tener un comportamiento particular; en
algunos casos es tan especifico que la identificacion sera inmediata. Observa
qué esta haciendo el ave. ;Como vuela?, scanta?, jse esconde en la maleza
o0 camina por el suelo?, ;como se alimenta?, jesta picando un tronco?, jesta

Aprendiendo a ser un monitor comunitario de aves
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papando moscas 0 comiendo entre las hojas?, ;nada o bucea?, ¢ esta planeando
o aletea al vuelo? Observa con atencion la conducta y el lugar en el que el ave se
encuentra; esta informacion es clave para identificar la especie.

Cantos y llamados. Algunas especies son muy dificiles de detectar porque son
timidas, tienen colores obscuros, plumajes camuflados, o porque son nocturnas.
Los cantos y llamados de las aves, a veces seran la Unica forma de identificar que
una especie esta presente. Por otra parte, algunas especies son tan parecidas
entre si, que sélo es posible distinguirlas por sus sonidos, como es el caso de
algunos mosqueros, papamoscas Y tiranos. Pajarear con companeros familiariza-
dos con los cantos de las aves de la region sera de gran ayuda para ir afinando
tu oido. La practica constante y la observacion cuidadosa de qué ave emite qué
sonidos, son la clave para desarrollar la habilidad de identificacion de especies por
canto. Existen portales de internet y aplicaciones que incluyen una gran variedad
de sonidos por ave que te ayudaran a aprender o corroborar, como por ejemplo
Merlin, Dendroica, xeno-canto y Macaulay Library.

Colores. Los colores o patrones de colores en el cuerpo, el pico y las patas, son
las marcas de campo que se requieren para una correcta identificacion. Pon
atencion en la cabeza ¢ de qué color es el 0jo, la corona, la nuca o la espalda?
Observa el pecho y el vientre, el color y marcas en las alas y en la cola. Mira con
cuidado si hay manchas, barras o lineas particulares. Algunos de estos aspectos
son indispensables para diferenciar entre especies cercanas o parecidas.

Habitat y distribucion. Algunas aves viven en ecosistemas especificos y pueden
preferir estratos de vegetacion particulares. Por ejemplo, la parte alta del bosque
o el suelo. Otras, son generalistas y se encuentran en una gran variedad de habi-
tats. ,En donde estéa el ave?, jen qué tipo de vegetacion esta?, ;esta sobre un
tronco?, /,se esconde en los arbustos?, jesta en un area abierta? Observa con
atencion; lee las descripciones del habitat de las guias y corrobora con los mapas
de distribucion (figura 3).

Las figuras 4a a 4e muestran los nombres de cada parte de la cabeza, el cuerpo,
las alas y la cola de las aves.

Manual ilustrado para el monitoreo de aves silvestres



a) Lineas y partes de la cabeza

iris linea central de la corona
lores linea lateral de la corona
narina ceja
maxila

linea ocular
mandibula plumas auriculares
barba nuca
anillo ocular bigote
garganta linea/regién malar

b) Marcas y partes del cuerpo

corona
ceja
) frente
plumas auriculares
lore
nuca
maxila
espalda
mandibula
escapulares
) region malar
cobertoras medianas 9
. arganta
cobertoras secundarias garg
o echo
terciarias p
) costado
secundarias
L alula
primarias
- cobertoras primarias
flanco
abdémen
cola tarso
cob. superiores de la cola (rabadilla) dedos
cob. inferiores de la cola (crissum)

vientre

Aprendiendo a ser un monitor comunitario de aves

19



20

c) Topografia de un colibri

corona
nuca
lores
mancha post-ocular
gorguera
plumas auriculares
cobertoras menores
espalda/dorso

cobertoras medianas

rabadilla

cobertoras secundarias
cola

cobertoras primarias

primarias

dedos

d) Partes del ala alula

cobertoras primarias
barra alar

emarginacion

cobertoras menores
cobertoras medianas

cobertoras secundarias -

terciarias

secundarias
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¢) Algunos tipos de colas

graduada ahorquillada emarginada redondeada cuadrada
(bifurcada)

Figura 4. a) Lineas y partes de la cabeza, b) marcas y partes del cuerpo, c) topografia de un colibri,
d) partes del ala y e) algunos tipos de colas.

NOTA N
En ocasiones, aun con toda esta informacion, sera dificil identificar algunas especies, por

lo que se recomienda apuntar sus caracteristicas, dibujarlas o fotografiarlas para después,
buscarla en otras guias de campo o pedir ayuda a personas mas experimentadas. Otras ve-
ces solo podras identificar el género y aun asi es importante conservar el registro y anotarlo

en tu listado, por ejemplo, Empidonax sp. Es preferible ser honestos y apuntar el género o
incluso la familia si no estas 100 % seguro de la identificacion. No te desesperes, con la
practica podras identificar a la mayoria de las aves de un sitio, incluso con sélo escucharlas

o verlas volar. Veras que la identificacion de especies nuevas también sera mas sencilla.
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Monitoreo de aves

¢ Qué es un programa de monitoreo?

EL MONITOREO BIOLOGICO ES UNA ACTIVIDAD disefiada para conocer y docu-
mentar la condicion o tendencia de un ecosistema, de una poblacion o de una
especie. El monitoreo y seguimiento sistematico de especies o variables biolégicas
permite responder preguntas especificas que son de interés para tomar decisiones
de manejo, aprovechamiento y conservacion. Por ejemplo, ¢ cudl es la riqueza o
diversidad de especies de aves en un cafetal o en una parcela forestal?, ¢ cual es
el tamano de la poblacion de loros en un area protegida?, ¢cudl es la tendencia
de una poblacién de halcones en un bosque manejado y en comparacion con
un bosque no intervenido?

Todo proyecto de monitoreo debe estar disefado para responder preguntas
concretas, por lo cual, antes de empezar debemos tener en cuenta lo siguiente:

1. ¢ Qué queremos saber?
2. ¢ Qué vamos a monitorear?
3. ¢Como, cuando, con qué frecuencia y donde vamos a monitorear?

Se requieren objetivos claros, preguntas especificas y un protocolo de trabajo
que establezca el método de campo, el esfuerzo y su periodicidad, los sitios de
monitoreo y el método de andlisis de la informacion. Estos aspectos son indis-
pensables para que la informacion permita responder las preguntas planteadas,
probar hipdtesis e identificar patrones y tendencias. De esta manera se garantiza
la calidad y confiabilidad de la informacion para apoyar la toma de decisiones o
para responder otras preguntas de investigacion.

En muchos lugares del mundo existen programas de monitoreo que utilizan la
ciencia ciudadana para detectar cambios en las poblaciones de aves terrestres,
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hacer comparaciones entre regiones y determinar qué sitios, habitats o regiones
son mas importantes para la conservacion de esas aves.

Programa de América Latina para el
Monitoreo de Aves Silvestres (PROALAS)

PROALAS es un programa de monitoreo disenado para conocer y estudiar el
estado de las poblaciones de aves silvestres en América Latina. Utiliza la plata-
forma de eBird (o0 aVerAves en México) para compilar, ordenar y validar la infor-
macion de campo, lo que permite generar resultados a corto plazo, mediante el
andlisis de los datos con base en los modelos de ocupacion (anexo 5). El proto-
colo de PROALAS esté disefado principalmente para monitorear aves terrestres
residentes y migratorias, pero también puede utilizarse con otros grupos. A futuro
se incorporaran protocolos para monitorear otros grupos de aves, por ejemplo,
las aves acuéticas.

Este protocolo difiere de otros en dos aspectos importantes: 1) esta disefiado
para maximizar el tamano de muestra en lugares con alta diversidad y 2) su
diseno cumple con los requisitos para que los datos sean analizados utilizando
herramientas estadisticas accesibles, por ejemplo, modelos de ocupacion, abun-
dancia y riqueza (Jones 2011).

PROALAS sirve para:

1) Conocer la distribucion de las especies.

2) Documentar las relaciones entre especies y habitats.

3) Conocer el uso de recursos por las aves a diferentes escalas espaciales
y temporales.

4) Estimar la abundancia de las especies y la tendencia de las poblaciones.
5) Evaluar el efecto de medidas de manejo y conservacion.

6) Evaluar impactos ambientales y estimar integridad ecoldgica.

7) Evaluar el impacto de estrategias de manejo forestal o proyectos agrofo-

restales en la conservacion de las aves y la biodiversidad.
8) Evaluar el impacto de proyectos productivos.
9) Generar informacion para esquemas de certificacion ambiental y productiva.
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PROALAS esta disefado para operar mediante la participacion voluntaria de
personas capacitadas en la identificacion y monitoreo de aves, en comunidades
rurales y campesinas de Latinoamérica.

Protocolo

Técnica para contar aves: Punto de conteo de 2 bandas

Existen varias maneras de contar aves. Una de las técnicas que PROALAS utiliza
son los puntos de conteo. Estos puntos se establecen en los sitios de interés del
proyecto, por ejemplo, en una parcela forestal, en un cafetal o la zona nicleo de
un area natural protegida. Este método es versatil y se adapta a diferentes condi-
ciones. Consiste en registrar, contar y anotar todas las aves vistas o escuchadas
en un lapso de 10 minutos, en un circulo de 30 metros de radio alrededor de un
punto fijo previamente establecido. La primera banda corresponde al area dentro
de los 30 my la segunda, al érea fuera de los 30 m (figura 5).

Punto sobrevuelo

~10 min

Figura 5. Dimensiones de un punto de conteo de 2 bandas. El espacio dentro del circulo se llama

area de muestreo. EI monitor debe anotar todos los individuos de cada especie de ave observada den-

tro y fuera del area de muestreo, en un lapso de 10 minutos. Las aves que sobrevuelan el circulo no
deben ser registradas.
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Punto de conteo de 3 bandas

En los puntos de conteo de 3 bandas es necesario anotar todas las aves detec-
tadas dentro de los 30 m a partir del centro, las que se encuentran entre los 30
y los 100 my finalmente las que se detectan a méas de 100 m de distancia. Para
establecer si en el proyecto se utilizaran puntos de 2 o 3 bandas no dudes en
escribir a proalas@cornell.edu o a proalas@conabio.gob.mx

Punto sobrevuelo

~10 min

Figura 6. Dimensiones de un punto de conteo de 3 bandas. El espacio dentro del circulo se llama area

de muestreo. EI monitor debe anotar todos los individuos de cada especie de ave observada dentro y

fuera del area de muestreo, en un lapso de 10 minutos. Las aves que sobrevuelan el circulo no deben
ser registradas.

¢Como contar y qué debemos anotar?

Para que los datos de cada punto de conteo estén siempre disponibles y orde-
nados, se debe utilizar la hoja de datos de campo (figura 7 y anexo 1).
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PROALAS: Programa de America Latina para las Aves Silvestres |

Nombre del
Tamafio del grupo: ]Fe(ha [dd/mm/aiic): Playback [¥/N): I
Hora de inicio: Iﬁtin general: Tipo de playback (1/2):
Hora final: |Uso de suelo: ]
Especie | <borde | > borde Especdie [ <borde | > borde
Hora de iniciof # de punto/| { hora final B:15am, ZOHLG-001, 8:25am
Nembre de la especie [ #individuos | # individuos

Figura 7. Hoja de Datos de Campo con un ejemplo de como anotar el nombre de la especie y los
registros dentro y fuera del borde del area de muestreo.

En la Hoja de Datos de Campo se anota primero el nombre y el nimero de
monitores (tamano del grupo), asi como la fecha y la hora de inicio de la salida al
campo. El sitio general hace referencia al nombre de la region o area del monito-
reo y que contiene varios puntos de conteo, por ejemplo: Reserva de la Biosfera
Los Tuxtlas, Ejido San Miguel o Cerro de las Cruces. El uso de suelo se refiere al
tipo de vegetacion correspondiente a la tabla de clasificacion que se encuentra
en la siguiente seccion de este manual, por ejemplo: potrero, selva o bosque de
encino. En las columnas se anotan las observaciones realizadas en cada punto
de conteo. Cuando llegues a un punto de conteo establecido, anota la hora de
inicio del conteo vy registra todos los individuos de cada especie observada en
un lapso de 10 minutos, o hasta 15 minutos cuando la actividad de las aves sea
alta. Al finalizar, anota la hora de término del conteo de cada punto.

Ejemplo:

Punto HORA INIch.I HORA FINAL

Para mejorar la precision en la distancia de observacion, puedes utilizar marcas
o referencias en el campo para estimar la distancia dentro y fuera del circulo del
punto de conteo. Es importante anotar a todos los individuos de cada especie
vista o escuchada dentro y fuera del area de muestreo.

En caso necesario podras desplazarte dentro del circulo para identificar a las
especies, pero siempre deberas regresar al centro del circulo para diferenciar bien

Monitoreo de aves
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a las aves que estan dentro o fuera del mismo (figura 5). En cada punto hay que
iniciar una nueva lista y repetir el procedimiento. Una vez mas, se anotaran todos
los individuos de cada especie, sin importar si se vieron en el punto anterior o en
el camino entre un punto y otro. Por ejemplo, si durante el conteo se observan
dos individuos fuera del area de muestreo, pero se desplazan luego al area del
siguiente punto, deben anotarse como dentro del nuevo punto.

Sobrevuelos: son los individuos que cruzan volando por encima del area de
muestreo sin detenerse en ella. Registra estos individuos especificando que se
trata de un sobrevuelo, para que no se incluyan en los analisis.

Ejemplo:
Punto HORA INICIAL | HORA FINAL Punto HORA INICIAL | HORA FINAL
Especie < borde > borde Especi < borde > barde
» #individuos | #indi ZOHLG-001 T:25am T:35am
Leptotila verrauxi |
Turdus grayi n n

Myiozetetes similis m
Tyrannus melancholicus I n

ZOHLG-002 7:40 am 7:50 am
Thraupis abbas " !

Turdus grayi u

Thraupis episcopus [

En este efemplo puede notarse que tanto en el punto 1 como en el 2, se registro a
Turdus grayi; en el punto 1 se detectaron 5 individuos en total (2 dentro y 3 fuera
del area de muestreo) mientras que en el punto 2 solo se detectaron 2 individuos
dentro del area de muestreo.

NOTA
Para evitar errores y hacer un muestreo eficiente, es importante asegurarse de lo siguiente:
1) Visitar siempre los mismos puntos. Se recomienda colocar una marca visible
que permita ubicarlos facilmente (figura 8).

2) No cambiar la ubicacion de los puntos de un afio a otro.

3) Hacer varias réplicas (repeticiones) para cada punto de conteo en cada tem-
porada de muestreo.
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4) Si entre un punto y el siguiente observas alguna especie notable que quieras
registrar, an6tala y stbela a tu cuenta de eBird como registro incidental. Este
registro no debera incluirse en los puntos de PROALAS. Recuerda no demorar
demasiado entre puntos para no alterar la continuidad del muestreo.

En el anexo 2 se encuentra un resumen del procedimiento para el registro de aves. Se reco-
mienda imprimirlo y tenerlo a la mano en el campo, en caso necesario.

¢ Como ubicar los puntos de conteo?

Es necesario identificar los principales tipos de vegetacion o tipos de uso de suelo
que existen en el area de monitoreo del proyecto. La seleccion de sitios para ubicar
los puntos de conteo dependera de los objetivos especificos de cada proyecto.

En la siguiente tabla se describen de manera simplificada los principales tipos
de vegetacion o usos de suelo que puedes utilizar para describir las localidades
donde realizaras el monitoreo:

Cultivo Zonas agricolas. Pueden ser campo de cultivo de cana, maiz,

cafetales, plantaciones, entre otros.

Potrero Zonas abiertas con arboles escasos, dominadas por pastos
exoticos donde se cria el ganado (vacas, borregos, etc.).
Zonas asociadas a asentamientos humanos importantes como

Urbano ciudades, pueblos y sus parques urbanos. Se caracterizan por

la presencia de casas, edificios y calles pavimentadas.

Areas perturbadas en proceso de regeneracion natural, tales
Vegetacion secundaria como acahuales, sitios quemados, potreros abandonados,
huertos o terrenos agricolas en desuso.

Areas de reforestacion Por ejemplo, parcelas forestales, sitios de recuperacion o
y restauracion revegetacion con plantas nativas
Bordes Describir, por ejemplo, el limite entre un potrero y la selva o un

parche de bosque.

Monitoreo de aves
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Vegetacion / Uso de Suelo

Selva himeda

Selva seca

Bosque de niebla

Bosque de coniferas

Bosque de encinos

Matorral

Pastizal

Desierto

Humedal

Costa

Ejemplo:

Descripcion

Son comunidades vegetales tropicales, muy exuberantes,
caracterizadas por arboles altos (30 metros 0 mas) que
conservan sus hojas todo el ano, con una gran cantidad de
lianas, epifitas y palmas.

Selvas bajas 0 medianas, diversas, dominadas por arboles de
menos de 15 metros que pierden sus hojas durante la época
seca del ano. Se desarrollan en climas célidos con lluvias
escasas Y estacionales.

Son comunidades vegetales muy diversas, dominadas

por arboles altos con varios estratos. Presentan una gran
abundancia de epffitas y helechos. Se desarrollan en zonas
altas con abundante lluvia y nubosidad todo el ano.

Bosques dominados por pinos, oyameles y con frecuencia
encinos. Se desarrollan en zonas montafiosas con climas
templados a frios, humedos o secos.

Bosques dominados por encinos (Quercus). Crecen en la parte
media y baja de zonas montafosas, con frecuencia mezclados
con pinos.

Comunidades vegetales de poca altura, cominmente
dominadas por arbustos espinosos, leguminosas y cactaceas,
por lo general crecen en zonas bajas de clima seco.

Zonas abiertas dominadas por pastos y arbustos, con pocos
arboles

Zonas secas y abiertas, caracterizadas por muy poca lluvia
y temperaturas extremas, la vegetacion es escasa, a veces
dominada por cactaceas.

Cuerpos de agua como rios, lagos, lagunas, pantanos,
manglares, marismas y zonas inundables.

Playas, dunas y vegetacion costera.

Si el objetivo es saber cuantas especies de aves se encuentran en una region, un
gjido o en un area protegida, sera necesario ubicar puntos en la mayor cantidad
de tipos de vegetacion o uso de suelo que se identifiquen en el area.
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Para fijar un punto de conteo, sigue los siguientes pasos:

1) Ubica un tipo de vegetacion o uso de suelo para establecer los puntos. Si
estés monitoreando a lo largo de un camino o en un borde de vegetacion,
toma nota de esto en la descripcion del punto.

2) Establece una distancia minima entre cada punto (para reducir la posibili-
dad de contar a los mismos individuos). En la siguiente tabla se especifican
las distancias minimas y recomendadas para la ubicacion de los puntos
de muestreo en el campo:

Distancia entre puntos 200 m 200 m
Distancia a un camino 100 m 200 m
Distancia a una carretera 200 m 200 m
Cambio brusco vegetacion 50 m 100 m

200 m 230 m 300 m

Figura 8. Ejemplo de una correcta ubicacion entre puntos considerando una distancia minima de 200 m,
nétese que la ruta en linea punteada representa un camino sinuoso. La distancia entre puntos puede ser
variable siempre y cuando cumpla con el minimo de 200 m.
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LLa cantidad de puntos dentro del area de estudio depende de los objetivos espe-
cificos del monitoreo, pero de manera general, se recomienda establecer al menos
20 puntos por tipo de vegetacion o uso de suelo (esfuerzo minimo). Siempre que
sea posible se debe evitar ubicar los puntos en sitios de dificil acceso para facilitar
el trabajo de campo.

Técnica para contar aves: transectos

El protocolo puede funcionar de manera similar utilizando transectos (figura 9)
en vez de puntos de conteo. Los transectos deben medir 100 m de largoy 25 m
de ancho a cada lado. Este método consiste en caminar a velocidad media y
constante a lo largo del transecto, anotando todas las aves vistas 0 escuchadas.
Es importante registrar las aves que se observen conforme se avanza, y no anotar
mas de una vez los individuos vistos atras. Al igual que con los puntos de conteo,
se puede salir de la linea central del transecto para identificar a alguna especie,
pero para continuar, se debe regresar a la misma.

100 m

Transecto
~10 min

+25m

Figura 9. Dimensiones de un transecto de conteo; a todo el espacio dentro del rectangulo le llamare-
mos area de muestreo. Se debe anotar la cantidad de individuos que se detectaron dentro y la cantidad
observados fuera del area de muestreo.
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Registro de los puntos/transectos

Debido a que los puntos y transectos de muestreo seran utilizados en cada
monitoreo, es necesario que cada uno cuente con sus coordenadas geograficas
y que se le asigne un nombre Unico.

Coordenadas: Se deben tomar en el centro del punto de conteo utilizando un GPS
o teléfono inteligente. Para los transectos se deben registrar las coordenadas al
principio y al final del mismo. Las coordenadas pueden anotarse utilizando latitud/
longitud en grados decimales o bien en grados, minutos y segundos.

Nombre: Asignar a cada punto un nombre corto que describa la localidad y el
numero del punto.

Ejemplo:
Para un primer punto en la comunidad de Zoh-Laguna se puede asignar el nom-
bre: ZOHLG-001.

Marcaje de los Puntos/transectos: para marcar cada punto se puede colocar
una etiqueta sobre una lata de aluminio recortada y estirada o bien, utilizar una
cinta de plastico o liston, donde se pueda colocar el nombre del punto (figura 10).
También puedes ubicar los puntos cada vez utilizando tu teléfono inteligente o
GPS donde tengas las coordenadas ya marcadas.

Nﬁﬂ }
%
¥
o g

Figura 10. Ejemplo de cémo marcar los puntos de forma permanente. La calcomania tiene el logo de
las instituciones patrocinadoras. La clave del punto sefiala la localidad (Zoh-Laguna) y el nimero del
punto (001). También se pueden utilizar cintas o listones con el nombre del punto/transecto.

@ oo
ZOHLG-001

aVerAves
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Diferencias entre puntos y transectos

Todas las recomendaciones para los puntos aplican para los transectos (distancias
minimas entre las unidades de muestreo, monitoreo, esfuerzos y cémo inscribir
los puntos en la plataforma de eBird). La diferencia principal recae en poder des-
plazarse por el centro del transecto en vez de observar desde un punto fijo central
durante los 10-15 min. Hay que practicar las distancias de 25 m y 30 m segun sea
un método u otro de observacion. Las coordenadas del transecto que deben regis-
trarse corresponden a las del inicio, pero hay que tomar en cuenta una distancia
minima de 200 m entre el final del transecto y el siguiente punto o transecto (figura 11).
Recuerda que puedes escribir a proalas@cornell.edu y proalas@conabio.gob.mx
para pedir asesoria en el diseno de tu proyecto.
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200 m 300 m 230 m

Figura 11. Ejemplo de una correcta ubicacion con ambos puntos y transectos con la distancia minima
de 200 m.

¢Cuando utilizar puntos y cuando transectos?

Los transectos se recomiendan como método cuando se muestrean habitats muy
cerrados como selvas y bosques tupidos. En estos sitios suele haber alta diversidad,
pero baja densidad de aves y los transectos permiten maximizar el tamano de la
muestra. Para sitios abiertos o semiabiertos, los puntos de conteo funcionaran bien.
Se pueden combinar en un solo proyecto puntos de conteo y transectos depen-
diendo del tipo de habitat recorrido. Es importante especificar claramente cuando
se trata de uno y cuando de otro y respetar las distancias minimas entre uno 'y otro.
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Réplicas ¢Por qué visitar un punto varias veces?

Si un observador de aves visita un mismo lugar muchas veces, se dara cuenta
de que hay especies que, por su abundancia, color o comportamiento, podran
ser observadas siempre o casi siempre que vaya. También notara que hay otras
especies que, por ser poco abundantes, silenciosas o timidas, son mas dificiles
de observar o escuchar y por eso, las observara solo una de cada 10 veces que
vaya. Por eso, para que el esfuerzo de monitoreo sea confiable y se pueda regis-
trar a la mayoria de las especies que estan presentes en un sitio, es necesario
realizar varias visitas a cada punto o transecto.

Las réplicas son cada una de las visitas a un determinado punto de conteo o
transecto en un lapso de dos semanas. A este lapso se le llama temporada o
pulso y al conjunto de réplicas por temporada, ronda. Es importante que las
réplicas se hagan dentro de una temporada, porque se asume que en un lapso
corto (en este caso dos semanas) el sitio (puntos de conteo) y la comunidad de
aves se mantendran relativamente estables.

Para cada temporada, el nimero ideal de réplicas por punto es de 4 a 8, pero
en ocasiones es suficiente con realizar de 2 a 4. Consulta la seccion de Esfuerzo
de Monitoreo para ver las recomendaciones.

Hay varias maneras de obtener las réplicas dependiendo del nimero de monito-
res que participen en el trabajo de campo. A continuacion, se explica cada una:

1) Dias seguidos: una sola persona puede visitar cada punto por 2 mana-
nas para obtener 2 réplicas para cada punto.

2) Desfasado: una persona puede visitar cada punto 2 veces en un mismo
dia (hacer los puntos de ida y de vuelta) y también producira 2 réplicas
para cada uno.

3) Simultaneo: 2 monitores pueden ir, de manera independiente en una
manana, a visitar una vez cada punto (con una diferencia de al menos
20 minutos entre cada uno) y también se obtendran 2 réplicas para cada
punto. En el caso de ser 3 personas se obtendrian 3 réplicas, y asi suce-
sivamente. Si ademas se visita cada punto de ida y vuelta se duplicara el
numero de réplicas en una sola manana (figura 12).

Monitoreo de aves
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Lunes

Replica 1

Replica 2

Replica 3

Replica 4

Punto 1 Punto 2 Punto 3

Figura 12. Como obtener réplicas con dos personas en el campo: a las 6:00 am la primera persona
empieza los conteos, seguida por la segunda persona 20 minutos mas tarde. De regreso por el mismo
sendero, el proceso se repite, lo que generara 4 réplicas para cada punto en un solo dia.
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Ejemplo:

Una persona visita cada punto por tres dias consecutivos (3 réplicas), o bien,
tres personas realizan conteos independientes en los mismos puntos de ida
(3 réplicas) y de vuelta el mismo dia (6 réplicas). En cualquier caso, las réplicas
se deben realizar siempre dentro del lapso de dos semanas.

¢Cuando visitar los puntos de conteo?

El tiempo de visita, la ubicacion y el nimero de puntos dependen de los objetivos
del proyecto. Es necesario identificar como afectan las temporadas del afo a los
factores que queremos medir o comparar. Para ello en cada temporada que se
elija se debera hacer una ronda, es decir, tener 2 0 mas réplicas o visitas para
cada punto realizadas en un lapso no mayor a dos semanas (de esta manera se
obtienen al menos 2 réplicas).

Ejemplo:

Si el objetivo es saber qué especies de aves se encuentran en una comunidad y
cuando se reproducen, lo indicado es hacer los puntos de conteo cada 3 meses
para incluir las 4 estaciones del afio y cubrir las épocas de migracion.

En México se reconocen 4 estaciones: migracion de otofio (agosto-noviembre),
residencia de invierno (diciembre-febrero), migracion de primavera (marzo-mayo)
y residencia de verano (junio-julio). De esta manera, habria que realizar una ronda
por cada temporada de migracion, aunque si se desea tener informacion mas
completa aun, lo ideal seria una vez por mes.

Esfuerzo de monitoreo

En el siguiente cuadro se muestra cual es el esfuerzo minimo que debemos dedicar
al monitoreo para obtener resultados confiables y también, cual es el esfuerzo
recomendado para que la calidad de los resultados sea Optima. Tomalo en cuenta
cuando disefes tu proyecto de monitoreo.
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R TR N

. . 2 réplicas en una misma 4-8 réplicas en una misma
Numero de réplicas
semana semana
1 ronda de réplicas por
Temporada de muestreo  temporada (ejemplo: época 1 ronda de réplicas por mes
de secas vs. lluvias)

Dias sin lluvia, sin neblina'y

Clima Dias sin lluvia :

€on poco viento
Tiempo del conteo 10 minutos Entre 10 y 15 minutos
Registro de aves en el Anotar solo las aves dentro Anotar las aves dentro y fuera
area de muestro del érea de muestreo del éarea de muestreo

Registro de especies de Grupo particular de especies

: . Todas las especies
aves de interés

NOTA
Si tienes dudas sobre este u otro tema relacionado con el monitoreo, no dudes en ponerte en
contacto con proalas@cornell.edu o proalas@conabio.gob.mx para recibir ayuda y asesoria
para definir la cantidad de puntos, para subirlos (registrarlos) en el sistema y para definir
cuando realizar las salidas de campo.

Organizacién

Cuando una persona acaba de recibir capacitacion para la observacion y monito-
reo de aves, aun no esta listo para llevar a cabo esta tarea. Debera practicar hasta
que se familiarice con las aves del lugar. Protocolos de conteo como PROALAS
requieren de observadores capaces de identificar y contar aves con eficiencia.

Se recomienda que al principio el observador se familiarice con el uso de los

binoculares, que conozca muy bien la guia de campo y que practique cada vez
que tenga oportunidad.
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Una vez alcanzada esta etapa, estaras listo para comenzar formalmente el trabajo
de campo, para lo cual se recomienda organizar las tareas tomando en cuenta
lo siguiente:

1) Los monitores realizan una salida registrando todo en su libreta de campo.

2) Los monitores, una vez en casa, pasan esos apuntes en limpio a las
hojas de datos.

3) El coordinador recopila las hojas de datos.

4) El coordinador ingresa la informacion a la computadora y la envia a los
asesores (por ejemplo, NABcI-MEéxico).

5) Los asesores locales regresan al coordinador los registros revisados y
con los comentarios necesarios para poderlos ingresar a la plataforma
de eBird.

6) El coordinador ingresa los registros a la plataforma de eBird.

7) El coordinador comunica a los monitores las observaciones realizadas
por los asesores a sus respectivos registros para mejorar sus habilidades.

El coordinador del grupo debe ser una persona muy activa y tendra a cargo la
mayor cantidad de tareas, por lo que requiere del apoyo de todos los monitores.

Para ser un coordinador es deseable:

1) Tener contacto frecuente con los monitores.

2) Tener conocimientos basicos en el uso de computadoras (Excel e internet).

3) Contar con un teléfono y conexion a internet.

Cuando sea posible es muy recomendable que cada monitor tenga una cuenta
personal en eBird y suba sus observaciones directamente, ya sea por medio
de la aplicacion eBird (disponible de manera gratuita para iOS y Android) o por
medio de una computadora. De este modo el coordinador sélo se encargara de
verificar que todo esté en orden. Las instrucciones de uso de la aplicacion movil
de eBird para el programa PROALAS se encuentran en el anexo 3. Si utilizas tu
cuenta personal en eBird deberas utilizar la funcion compartir a la cuenta grupal
los listados generados durante el monitoreo.

Monitoreo de aves
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Registro de puntos/transectos en la plataforma de eBird (aVerAves)

Existen dos métodos para registrar los puntos/transectos como parte del proto-
colo PROALAS:

1. Silas coordenadas de los puntos/transectos ya fueron tomadas
mediante un GPS, podras llenar un formato de Excel con el nom-
bre de los puntos y sus coordenadas, como se muestra en el pun-
to 2. Una vez llenado el formato, debera ser enviado a proalas@
cornell.edu. Posteriormente encontraras los puntos registrados
oficialmente en la plataforma como sitios PROALAS y podras se-
leccionarlas en tus proximos monitoreos.

2. En el siguiente ejemplo se muestran 4 puntos hipotéticos ubica-
dos en la localidad de Zoh Laguna, Campeche en México.

» T s+ | < e

1 Nombre Latitud Longitud Programa
2 | ZOHLGO001 17.06948 -96.774871 PROALAS
3 |ZOHLG002 17.07389 -96.802657 PROALAS
4 |ZOHLGO003 17.07152  -96.500627 PROALAS
5 |Z0GLG0O4 17.05562 -96.55687 PROALAS
6

7

3. Los puntos/transectos también pueden ser registrados directa-
mente en la plataforma de eBird o mediante su aplicacion maovil. A
continuacion, encontraras un instructivo detallado del ingreso de
las observaciones PROALAS, incluyendo como generar y regis-
trar estos puntos.

¢Como ingresar los datos de PROALAS en eBird (aVerAves)
en la computadora?

Lo primero que se necesita es crear una cuenta. Siempre es preferible que
cada monitor tenga una cuenta personal, sin embargo, para fines practicos, se
puede abrir una grupal donde se ingresara la informacion de todos los monitores
del grupo. En cualquier caso, cada cuenta requiere de una direccion de correo
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electronico (puede abrirse uno también de uso grupal) con la finalidad de que los
revisores de la plataforma puedan contactarlos en caso de ser necesario (habra
que revisarlo periddicamente). A continuacion, los 4 pasos para abrir una cuenta:

1) Ingresa a la pagina web de eBird: http://ebird.org/
2) Daclic en la pestafa Mi eBird (figura 13) o bien en el botén verde Crear

una cuenta.
AVErAVES  Ewiar  Bplrar  MieBind  Genca  Acwcade  Noticas  Auda T o -

Descubre una nueva
forma de pajarear

» Aprende mis Empezar

CONABIO comaErn
rads

Figura 13. Ubicacion de las pestafias «Mi eBird» y «Crear una cuenta».

3) Daclic en la opcion Crea una cuenta (figura 14 a).
4)  Completa los siguientes campos (figura 14 by):
a) Primer nombre y Apellido(s): nombre de la persona o grupo.
b) Direccion de correo electrénico: el que se cred previamente.
¢) Elige un nombre de usuario: inventa uno de al menos 6 caracteres.
d) Crea una contrasena: inventa una que incluya al menos 8 caracteres; escribela

nuevamente en «Confirma tu contrasefia».

Es muy importante anotar el nombre de usuario y la contrasera en un cuaderno
y resguardarlo en un lugar seguro para recordarlos en caso necesario.

Monitoreo de aves
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Iniciar sesién en tu cuenta del
Laboratorio de Cornell

Crear una cuenta para el
Laboratorio de Cornell

a) b)
Una cuenta. Muchas formas de explorar, aprender y contribuir.

Prime nombre: Apeliidaiz)

il bl Monitores de Aves Zoh Laguna
Elige un nombre de usuaris

Comtrasahs

Pajaro Toh

Crea una contrasefia

| Mo corrae la susién

Registrate

arssnnsnes
Direccién de comeo electrénice
aveszohlaguna@gmall.com

Crea una cuenta de usuario

Figura 14. a) Ventana de registro para ingresar la cuenta. Escribe el «Nombre de usuario» y la
«Contrasefia». Si la cuenta es nueva, haz clic en la opcion «Crear una cuenta de usuario». b) Campos
requeridos para crear una cuenta nueva.

Ingreso de informacion en eBird (aVerAves)

Una vez que todos los puntos o transectos se hayan registrado en proalas@cornell.edu
con el formato de Excel o bien directamente en la plataforma eBird, podras iniciar tu
monitoreo. Es muy importante considerar que existen diferentes opciones de ingreso
de observaciones como son: registro incidental, con desplazamiento, estacionario,
entre otras. Sin embargo, en este manual solo se explica como ingresar datos del
protocolo PROALAS ya sea para puntos de conteo o transectos. Se debe ingresar
cada lista individualmente, es decir, se generara una lista por cada monitor para
cada punto de conteo/transecto para cada réplica.

Ejemplo:

Si un monitor realiza 10 puntos de conteo de ida y vuelta (es decir, 2 réplicas por
punto), generara 20 listas. Si otro monitor lleva acabo los mismos puntos 20 min
después, generara otras 20 listas. De esta manera, entre ambos monitores habran
generado 40 listas que representan 4 replicas de 10 puntos.
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e Para comenzar a subir la informacion a la plataforma, se debe entrar a la
cuenta usando el nombre de usuario y contrasena; una vez activa, da clic
en la pestafa Enviar (figura 15).

aVerAves Enviar Explorar MieBird Ciencia Acercade Noticias Ayuda

Figura 15. Ubicacion de la pestafia Enviar que nos permite generar un listado nuevo y subirlo a la
plataforma.

La plataforma permite generar un listado nuevo guiandonos a través de 3 pasos:

Paso 1: ;{Donde observaste aves?

e La primera vez que se ingresa la ubicacion de un punto de conteo se
debe seleccionar la opcion Utiliza latitud/longitud (figura 16).

@ : : Paso 1. ;Dénde observaste aves?

Identifica la localidad donde hiciste tus observaciones

Escoge de tus localidades
20,6558 202 - 0408:2016 6:Ma m «| Conlinuar

Edutar 1a Ista 6e "Mis localidades”

Buscar en un Mapa

» Utiliza latitud/longitud
Crea una utiizando ¥ longhud Utz primeno 0 8 BAPE" PArA varficar £ 3 Iocakiad ya eoste

Selecciona un estado, un municipie o una ciudad

Seletciona peidn si estuviste N LN 4rea eIeNsa (POr &), un estaco, MURKIRIo 0 ciudad). Toma &n cuenta que fus dalos son mas valiosos cuanto mis.
precisa sea a ubicaciin de 1 localidad

Importar datos
Impartar dalos de una hoja de cilculos, base de dalos o software para ohsenvackin de aves Aprende como

Figura 16. Uso de coordenadas para inscribir un nuevo punto.
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e Seingresan las coordenadas en GRADOS DECIMALES o GRADOS MiI-
NUTOS SEGUNDOS (figura 17) y se da clic en Continuar.

Ingresa latitud y longitud en GRADOS DECIMALES s cranos wniuios seanioos * = Requerido

*LATITUD: | 18579516

POC ), 42 BEZE — L3 MUC deDE Ser negaliad en & Nemsieno sur

¥ LONGITUD: | -B3.424817

PO7 ¢ -8 S5T03 — La iongiud 0ebe se regatva en &l NEmsIenc cocoental

Figura 17. Escribe las coordenadas de una nueva localidad (punto de conteo).

La plataforma ubicara el punto que ingresaste en un mapa. En la seccion
de Ingresa el nombre de la localidad escribe el nombre del punto (figu-
ra 18). Recuerda que esto sélo es necesario cuando el punto de conteo
PROALAS se registra por primera vez.

~
Q) tngrasa e nomne e " ks A Che #0 "4 50 103 MATTBENES paE
« 5 Buaces wn oot et 8 s g Riscn.
entertes. o,

s a e | P inemducr dains. Par ocakdades
g Mapa  Salélile P ooty o mis oukile Y hatun
G €0 mAD Pare ukcar b KX abCad -
g RIS U IV MY
+ i

Zoh:Laguna

D Raormminda: eaa b bind comms un
Sty O e i U coservactin de
aves

Clave L

¢ 9 =
-

J

Figura 18. \entana de nomenclatura y ubicacion de una nueva localidad (punto de conteo). Nota como
en el ejemplo se ha nombrado al punto siguiendo el mismo cédigo descrito anteriormente.
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e Una vez creada la localidad se guardara en el sistema y la proxima vez
que se ingresen registros realizados en dicho punto, sélo se debe buscar
su nombre en la lista que esta en la opcion Escoge de tus localidades
(figura 19).

©®: : Paso1. ;Doénde observaste aves?

Identifica la localidad donde hiciste tus observaciones

Escoge de tus localidades

- [ZOHLG-001 -] | continuar
Editar la lista de "Mis localidades”

Buscar en un Mapa

Q Ingresa un condado, departamento, estado o pais

Utiliza latitud/longitud
Crea una nueva localidad utilizando latitud y longitud. Utiliza primero "Encuentralo en el mapa" para verificar si la localidad ya existe.

Figura 19. En la opcion de «Escoge de tus localidades» podras seleccionar tus puntos de conteo ya
registrados.

Paso 2: Fecha y esfuerzo

Fecha de observacion: fecha de cuando se realizo la lista.

Tipo de observacion: en la lista desplegable de Otro seleccionar PROALAS-Puntos
de Conteo o transectos segun sea el caso.

Hora de inicio: hora en la que se inici6 el conteo (am/pm o 24 h).

Duracion: tiempo en que se registraron aves en el punto (entre 10— 15 minutos).

Monitoreo de aves
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@ > Fechay esfuerzo Z0HLG001 Campoche M Gama

* PECHA DE GBSERVACION: | 3 _ el
" TIPO DE OBSERVACION: 1 con un senders S AEN I
Desplazarmonic  Faque o reserea
o & ad i Vi meermaon.
MRS & wets mATAL

O Incidental 3
® Cwo ¥ Count Used for e Latn Aseran
- > Ambri
g LAt paem Aves Svestres
deve BUANOASY COURE Of SIS 90 1 durdion
tackin de Races where a8 sgecies ave necorced and counted
uoth it (< 30m) #nd outsde (» 30m] of e
P e i3 around the count
o a8 soecBed
Hneteris by pariner organizabons.
| Bhowtueen 4o Plicarn Calé Cablaminns
* i r m *
7
HORA DE INICIO [AMPH): | o [a
. | Itarnanced shocsbad Survey (]
DURACION: | roras) 12 men)
ELEVACISN: | L

am| 1

Salisren & Observar Aves:

Figura 20. Se muestra la informacion requerida en la seccion de Fecha y esfuerzo.

Paso 3: ¢Qué viste o escuchaste?

Para establecer como se prefiere ver los nombres de las aves, da clic en
Preferencias (figura 21) y selecciona la opcion deseada. Recomendamos usar
nombre comun en inglés y nombre cientifico por ser los més estandarizados en
el mundo. Para continuar da clic en Guardar preferencias.

a) b)
Q Preferencias de listas
Bspecie
Mostrar siempre... Nombres de sspecies Mostrar nombre coman...
. x [ subespec el ] comin
los Nty wapadiol {Mxic) -
X ¥ Aabitico ClEaad y Sen 2 St nombre cientifco
i O comgos de reproduccidn &wmcm"wmrlkoe
Mostrar especies raras [ Awes empetroladas.
Mostrar subespecies
St

3 Claves ) Preferencias (—

Figura 21. Menu de preferencias de como se desea observar la lista de ingreso de datos.
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e Ahora puedes empezar a ingresar los registros de aves apuntando el nume-
ro total de individuos vistos o0 escuchados durante el conteo (figura 22 a).

e En el caso de los puntos de conteo de 3 bandas, simplemente hay que
considerar agregar a los individuos detectados entre 30 y 100 m vy fuera
de los 100 m.

» Para facilitar el proceso de registro, puedes activar la funcién Mostrar los
mas probables (figura 22 b) para que aparezcan solo las especies mas
comunes; utilizando la barra de busqueda, puedes escribir el nombre de
una especie en particular y ubicarla faciimente.

e Para cada especie aparecera la opcion Anadir detalles que debes activar,
y en la seccion Ubicacion de la observacion indica el nimero de individuos
detectados dentro y fuera de 30 m (area de muestreo).

a) L b)

v q
FRECUENTE § Chachalaca Nortefia Orfais velula  Afiadir detalles.
{10% O MORE)

Tortolita Canela C¢
regar especies
NOREPORTADO [~ Tinama Mayor T = Agregar espec
[ [ ; ¥ Alfabético
Tinami Menor C
Tinamd Jamuey
Tinamd Canelo Mostrar especies raras
Tinami sp. Tina Mostrar subespecies

Pijije Alas Blancas De
Pijije Canelo De
Pijije sp. Den

+" Mostrar los mas probables  ? (—

B8 claves £} Preferencias

& Chachalaca Nortefin ©iais wis  Esconde oetites. Camniae aszecy
Dutalles: | Agregar texto, fotos, audic o vides para describi of ave, su hibital y comporamisnto L

Meda ‘Subir hasta cinco anchivos (PG PHG.GIF MPI M4A o Wal). 'l-nilommmhmumqm.mnﬂx
.

Foner archivos agul.
o

Stipccionar

Uticacidn 2 Duraro da 30m
deh 3 Fundoe
obsanmeite’

) Agregar Edagy$en  COGG0E 08 reproductitn s eTEbOIa0IE
datos

]

Figura 22. a) Ejemplo de como se despliega la lista de aves con nombres comunes en espariol y el
cientifico, como agregar registros dentro y fuera de los 30 m y b) como filtrar la lista a sélo las mas
probables en el rea.
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NOTA
Opcional: en la seccion «Detalles» podemos describir algunos aspectos importantes del
registro (descripcion del ave, el comportamiento que observamos, su habitat, etc.), en la
seccion de «Media» se pueden afadir fotografias, audios o videos; y en «Agregar datos
para...» podemos especificar la edad y sexo (si fue posible determinarla) o seleccionar
alguno de los «Codigos de reproduccion».

En caso de que no se encuentre en la lista alguna especie debes activar
la funcion de Mostrar especies raras y buscar de nuevo (figura 23 a).
Para las especies marcadas con la etiqueta rara, la plataforma pedira
forzosamente describir los detalles del registro, es decir, en qué condicio-
nes fue registrada (si la escuchamos o vimos, a qué distancia, por cuanto
tiempo y en qué condiciones de visibilidad) asi como la manera en que
pudo ser identificada y diferenciada de otras especies similares. Si se
cuenta con una fotografia o una grabacion del registro, puedes incluirlas
en la seccion de Media (figura 23 b).

a) b)

Q

o Agregar especies

¥ Alfabético P weiics g

p v Mostrar especies raras
Mostrar subespecies

+” Mostrar los mas probables 2

m 1 Gavitin ge Cosper [ r—

Meda Sl asts oo archns WP FNGLGI M MSA 0 WAK). Tamas o S0 para imageses, 250 pars
e,

o
Seincosta

APV EoMy s CHGGMCHMpRouain s smpamean

o i o oy o o a3 Comeracicn y hat | oPor ekt

B3 claves L Preferencias

Figura 23. a) Casilla para mostrar especies raras en la lista y b) menu de detalles a proporcionar para
una especie marcada como rara.
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e Una vez ingresados todos los registros, responde a la pregunta ¢ Estas
ingresando la lista completa de las aves que lograste identificar? Es impor-
tante responder esta casilla con honestidad ya que representa un primer
filtro de informacion cuando se incluyen los datos en analisis generales.
Esta pregunta tiene que ver con tu capacidad como observador de aves;
responde si cuando reportes todas las aves que lograste identificar, no sélo
las mas destacadas. Responde siempre s/ a menos que estés expresa-
mente excluyendo algunas especies de tu lista (por ejemplo, aves exdticas).

e Finalmente haz clic en Enviar. Después de hacer esto, todavia podras
verificar que no haya errores y en su caso hacer los cambios necesarios
(figura 24).

En el anexo 3 encontraras las instrucciones de uso de la aplicacion movil de eBird
para el programa PROALAS.

a)

¢ Estas ingresando la lista
completa de las aves que
lograste identificar?

® si O No ?

Figura 24. a) Casilla para marcar que se ha ingresado la lista completa de aves identificada y ejemplo
de una lista completa enviada a la plataforma. Continua. ..
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b)

LISTA DE AVES 555447161

ZOHLG-001 M canpecre wesco [

PROALAS-Puntos de Conteo Completa @
21 O12min

Edit qamenents

ENVIAR OTRA PARA...

El mismo hugar y fecha

ZOMLG-001, Campeche, WX on juse abr 04, 2013
&l mismo lugar
TOHLG-001, Campreche, MX
La misma drea y fecha

La misma drea
Otra bocalicad cercana ZOMLG-001, Campeche, MX

La misma fecha
Juse abr 03, 2013

Diferente locabdad y fecha

Otra bocalicad cercana ZOMLG-001, Campeche, WX en jue abr 04,
s

jue 4 abr 2019 o7:05 Am €

Annamaria Savarino (3 compors] ( G 2 Especies observad
ec servadas

5 Chachalaca Norteia Ortalis venilo

2 Tortolita Canela Coiumbing talpocoti

A 4

B Checklist Tools ~

Modificar localidad

Modificar fecha y esfuerzo

Editar Lista de Especies

Compartis con olros &n tu Grupe

fwe

—) [ Checklist Tools ~
> [mimre]

B Remeover

B Remover

d)

Cambiar portal c)
Ocultar de las aplicaciones edird
Descargar

Corres electronico

Jasdev_TEST Imani

PROALAS Punto de Conteo (3 bandas)
Incompleta @

22 @2h

G 2 Especies observadas 20 individuals

12

Pato Arcoiris
UBICACION DE LA OBSERVACION

Dentrode 30m: 2 30m-100n: 4  Fuera de 100m: 2

Pato de Collar
UBICACION DE LA OBSERVACION

Dentro de 30m: 30m - 100m: Fuera de 100m: 12

Figura 24. Continia
b) Si se detecta algln error se puede corregir con las funciones de edicion para cada seccion («Modificar
fecha y esfuerzo», «Localidad» o «Lista de Especies»). ¢) Si se ingreso la informacion desde una cuenta
personal, el listado puede ser compartido a la cuenta grupal o cualquier otra cuenta utilizando la funcion de
«Compartir con otros en tu grupo» e ingresando el nombre de usuario o correo correspondiente. d) Ventana
de edicién para un listado hecho con el protocolo de puntos de conteo con 3 bandas. Nota como hay una
casilla para la banda de dentro de 30 m, 30—100 m y fuera de los 100 m
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Glosario

EN ESTA SECCION SE DEFINEN ALGUNOS TERMINOS y conceptos utilizados
en el manual.

Abundancia: nimero de individuos de la misma especie presentes en un lugar y
tiempo determinados.

Ciencia ciudadana: es la participacion voluntaria del publico en general en la
generacion de datos e informacion para proyectos que permiten responder
preguntas de investigacion cientifica.

Comunidad de aves: grupo de poblaciones de distintas especies de aves. Todos
los individuos de las diferentes especies de aves que habitan un espacio en
un tiempo determinado.

Corredor Biol6gico Mesoamericano (cawm): iniciativa de conservacion de la biodi-
versidad en zonas prioritarias de Mesomérica que promueve el conocimiento
y uso sustentable de los recursos naturales.

Biodiversidad: o diversidad bioldgica es la variedad de la vida y abarca varios
niveles: genes, especies, ecosistemas, asi como los procesos ecoldgicos y
evolutivos que los generan y mantienen.

eBird (aVerAves): es una plataforma internacional desarrollada por el Laboratorio
de Ornitologia de Cornell, para el ingreso, almacenamiento y manejo de datos
de observaciones de aves recabadas por el publico. Proporciona acceso a una
base de datos en tiempo real sobre la distribucion y abundancia de todas las
aves del mundo a cientificos, investigadores y observadores aficionados. Es
la base de datos y de informacion de aves mas importante del mundo para
el desarrollo de proyectos de ciencia ciudadana.

Ecosistema: conjunto de organismos, poblaciones, comunidades y su ambiente,
y la relacion que existe entre todos ellos.

Especie: grupo de organismos que son similares entre si en su apariencia, con-
ducta e historia evolutiva, que pueden reproducirse y dejar descendencia fértil.
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Especies endémicas: aquellas que tienen distribucion restringida a un area o
region particular, como por ejemplo unaisla, un estado, un pais o un continente.

Residente: especie que completa su ciclo de vida en un mismo lugar durante
todo el ano.

Habitat: es el lugar en donde vive un organismo, una poblacién, o una comunidad
de especies.

Migratoria: especies que se mueven de una region a otra en diferentes tempo-
radas del ano, en respuesta a cambios del ambiente. Por lo general, estos
desplazamientos son ciclicos y anuales.

Muestreo: es el proceso mediante el cual se toman datos de campo especificos
de una poblacioén, por lo general siguiendo un método o protocolo, para inferir
conocimiento que describa a toda la poblacion.

Nombre cientifico: es el nombre Unico e irrepetible que recibe cada especie bio-
|6gica con base en un sistema de clasificacion formal. El nombre cientifico
esté formado por dos palabras, generalmente en latin o griego; la primera
corresponde al género (que puede incluir a varias especies) y la segunda
a la especie. Por ejemplo, el nombre cientifico de la Tortolita Canela es
Columbina talpacoti.

Playback: el uso de grabaciones de cantos y llamados para atraer a las aves.

Poblacion de aves: es el conjunto de todos los organismos de una especie que
viven en un area determinada.

Protocolo estandarizado: es un procedimiento previamente definido obligatorio
y fijo para completar una tarea (por ejemplo, el monitoreo de aves).

Réplica: es cada una de las visitas a un determinado punto de conteo durante
una temporada de muestreo.

Temporada: es el lapso en que se realizan todas las réplicas de una ronda de
muestreo.

Manual ilustrado para el monitoreo de aves silvestres









Hoja de datos

Nombre
Tamafio grupo: [Fecha (dafmm/aiio): Playback (Y/N):
Hora de inicio: ]silio general: Tipo de [1/2):
Hora final: Uso de suelo
Especie < borde > borde Especie <borde > borde
Hora de inicio/final y # de punto/tr:
Nombre de la especie

Anexo 1 57






Procedimiento paso a paso para el monitoreo de aves

1) Antes de registrar aves, anota en la libreta de campo: fecha, nombre del
sitio, hora de inicio del muestreo y el numero de personas que realizaran
el conteo.

2) Anota el nimero de punto y la hora en que se inicia el conteo.

3) Anota el numero de individuos de cada especie observados durante 10 o
15 minutos, dentro y fuera del circulo o area de muestreo.

4) Anota la hora de término de los registros en ese punto y trasladarse al
siguiente.

5) Sidurante el traslado de un punto a otro se observa una o mas especies
raras o de interés, registrala especificando que no fue en un punto.

6) Para cada punto repite los pasos 2 a 5.

Al finalizar cada recorrido anota la hora en que se concluye el trabajo de muestreo
del dia.
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Aplicacion movil de eBird

Si se cuenta con un teléfono inteligente con sistema operativo iOS o Android, se
podra descargar la aplicacion de eBird de manera gratuita e ingresar las listas
del monitoreo PROALAS directamente en ella. La aplicacion permite registrar al
momento las aves vistas dentro y fuera del punto de conteo/transecto, asi como
registrar la trayectoria y compartir la lista con comparieros o a la cuenta grupal.

NOTA
Aunque la aplicacion esta disefiada para funcionar en campo sin conexion a internet, si se
requiere de internet para los primeros pasos (y para el envio de las listas); presta atencion
en las siguientes instrucciones antes de salir a campo.

Considera que si no tienes cuenta de eBird/aVerAves, deberas crear una y para ello nece-
sitaras un correo electronico.

Las instrucciones y pantallas mostradas son para teléfonos con sistema operativo Android;
la interface y algunas opciones pueden variar en aparatos con sistema i0S.

Descarga la Aplicacion

Para descargar la aplicacion de eBird primero accede a la aplicacion «Play Store»
de Google y busca «ebird», la primera opcion en desplegar es «ebird by Cornell
Lab», pulsa sobre el nombre de la aplicacion y luego en «instalar».

Inicio de la aplicacién

Una vez instalada la aplicacion, debes activarla iniciando sesion con una cuenta
ya creada o crear una cuenta (figura 25 a), en caso de requerir crear una cuenta
la aplicacion te dirigira al sitio web de eBird (figura 25 b), en la seccion Como
ingresar los datos de PROALAS en eBird (aVerAves) en la computadora? encon-
traras instrucciones para crear tu cuenta.

Anexo 3
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a) b)

TheCornellLsbly @ & vbirds.comelledu @&
of Ormithology

ﬂ\eCormlILab‘omeithobgy = Menu
Ingresar con tu cuenta de

Cornell Lab Prime nombre
Usuario ‘l
Apellido(s)
He olvidado el nombre de usuario
Contrasena o Elige un nombre de usuario

Crea una contrasefia

Ingresa 8 caracteres como minimo

para ingresar? Direccién de correo electrénico

=) Crear una cuenta
Tu cuenta te permite acceder a
Politica de Privacidad  Términos de uso cualquiera de estos proyectos

Figura 25. a) Pantalla de inicio de la aplicacion, decide entre «Ingresar» con una cuenta ya creada
0 «Crear una cuenta». b) En caso de requerir crear una cuenta, ingresa la informacion solicitada (se
requiere una cuenta de correo electronico).

Preferencias (Visualizacion del nombre de las especies)

Una vez iniciada la sesion deberas definir algunas preferencias. Es importante
realizar este paso antes de ir campo porque la aplicacion viene precargada
con los nombres en inglés, por lo tanto, para hacer el cambio de idioma se
requiere de conexion a internet, pues la aplicacion descargara los nombres
que elijamos.
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a)

TheComnellLib

Review your preferences

Visualizacién del nombre de la especie

O Nombre comiin
() Nombre cientifico

® Both - when there isn't enough room
for both, show:

Nombre comun -
Actualizacién de
Traducir nombres a taxonomia
—)> English (United States) *  Descargando
actualizacion
M bespecies para la ja de

datos

Muestra la distancia en

® Millas
O Kilémetros

Figura 26. a) Preferencias, pulsa sobre el idioma para cambiarlo. b) Descarga de nombres; este paso
requiere de conexion a internet.

Descarga de paquetes

La aplicacion y la plataforma de eBird ofrecen listados de aves probables defini-
dos segun el lugar y época del afo; esto ayuda al usuario a encontrar las espe-
cies que observa con mucha mayor facilidad. Para tener estos listados de aves
probables, debemos instalar un paquete para el pais en el que nos encontramos.
Considera que este paso también requiere de conexion a internet.

Anexo 3
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e Cuando apenas se instala la aplicacion y se tiene el GPS encendido, au-
tomaticamente la app sugerira un paquete segun la region en la que te
encuentres (figura 27 a). También podras buscar en la seccion de «pa-
quetes», del menu que se encuentra en la esquina superior izquierda de
la pantalla, donde podras navegar entre los paquetes sugeridos, instala-
dos o todos los paquetes posibles (figura 27 b).

a) b)
AETTENTTE [ weax  mie ]
TheComellLab € Q. colom X

SUGERIDO  INSTALADO TODAS
Instalar un ‘ —
Colombia OBTENER

paquete de s8mb
aves

Los paquetes de aves son listas de
aves que probablemente verds en dife-
rentes regiones del mundo. Al instalar
un paguete, puedes ir a la observacion
de aves sin una conexién a Internet.

@ & 68 & 0

% cllom colom callo

eBird puede sugerir paguetes basados
en tu ubicacion.

Ver sugerencias

Figura 27. a) Paquete recomendado automaticamente para nuestra ubicacion. b) Busqueda de paquete
entre todos los disponibles.

Iniciar una lista de aves

Una vez que se ha iniciado sesion, elegido un idioma para los nombres comunes
y descargado un paquete, estaras listo para salir a pajarear y comenzar a utilizar
la aplicacion.
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Es comun que en campo no se cuente con conexion a internet, por lo que las
siguientes indicaciones seran bajo ese supuesto.

e Unavez en posicion para el conteo, abre la aplicacion y selecciona Iniciar
lista (figura 28 a). La aplicacion usara el GPS del teléfono para ubicar la
posicion, asegurate que esté encendido antes de comenzar (figura 28 b).

= TheCornellLaby

07 oct 2019

12:33

Figura 28. a) Pantalla para iniciar una lista, la aplicacion tomara automaticamente la fecha y hora
de tu dispositivo. b) Asegurate de encender el GPS, cada teléfono tiene diferencias, pero en todos los
dispositivos puedes encontrar esta opcion al jalar el ment en la parte superior de tu dispositivo.

e Silaaplicacion tiene problemas ubicando las coordenadas actuales, arro-
jard una ventana de advertencia que dira: «Senal GPS no encontrada».
Revisa que la sefal GPS esté en efecto encendida y pulsa Reintentar
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(figura 29 a). Si te encuentras en un area remota 0 con vegetacion muy
alta y densa, es mas probable que el dispositivo tenga problemas para
encontrar la senal y debas repetir este paso.

e Siel problema persiste puede haber algun problema en tu dispositivo, por
eso es recomendable realizar una lista de prueba apenas se haya activa-
do la aplicacién y revisar que todo esté en orden. En caso de no poder
iniciar con el GPS, pulsa Elige una lista de aves, y podras seleccionar
una lista para el pais que hayas descargado (ver pagina 66, «Descarga
de paquete») (figura 29 b).

€  Elige una lista de aves

RECIENTE —) ToDAS

>/ a
Afghanistan

Albania

Algeria

Seial GPS no encontrada

American Samoa
Si esto es inesperado, aseglrate de
que los servicios de ubicacion estén
activados. También puedes continuar Andorra
eligiendo una lista basica de aves.

Angola
—) Elige una lista de aves
) €  Elige una lista de aves
» Reintentar
RECIENTE TODAS
Cancelar e —
mey € X

_ Henee

Figura 29. a) Advertencia de «Sefial GPS no encontrada», asegurate de encender la sefial GPS y si es

necesario pulsa «reintentar» un par de veces, en ocasiones la sefial no es buena. Si definitivamente no

logras iniciar, ocupa la opcion de «Elige una lista de aves». b) Eleccion de lista de aves por pais y ejemplo
de busqueda para el listado de México.
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e En caso de usar el paquete para un pais, se desplegara el listado de to-
das las aves probables para ese pais. Una lista tan amplia puede resultar
confusa e impractica, por ello, lo ideal es realizar todos los pasos anterio-
res correctamente antes de salir a campo, donde no podras tener ayuda.
Si has ocupado la aplicacion anteriormente y ya tienes listados enviados
para localidades cercanas, podras elegir entre listados «recientes», que
te desplegaran un listado basado en puntos ya visitados.

Completa una lista de aves

Una vez elegida una region o si iniciaste directamente con el gps, la aplicacion te
ofrecera un listado de especies donde podras ir marcando las aves que observes
durante tu recorrido o monitoreo.

* Notaras que en la parte superior aparecera: «Seleccionado Automatica-
mente» acompanada de la coordenada donde iniciaste el recorrido (figu-
ra 30 a). Este es un nombre provisional para la localidad; cuando tengas
conexion a internet podras especificar el nombre de la localidad o elegir
una localidad previamente creada (por ejemplo, un punto de conteo ya
monitoreado).

e (Cada vez que presiones la casilla con el simbolo + ubicado a la izquierda
del nombre de una especie, aumentaras de uno en uno el nimero de
individuos registrados (figura 30 a). Mientras una especie tenga O indivi-
duos asignados veras el simbolo +, que sera remplazado por el nimero
de individuos que vayas registrando (figura 30 b).

e Sipresionas el simbolo de palomita ubicado en la parte inferior de la lista,
podras desplegar una lista reducida a sdlo las aves que llevas observa-
das hasta el momento en ese punto o transecto (figura 30 a).

e Enla barra superior con el icono de la lupa podras buscar el nombre de
la especie para encontrarla mas rapido. Puedes usar el nombre comun
del ave o bien un codigo de cuatro letras compuesto por las dos primeras
del género, seguidas de las dos primeras de la especie (Ejemplo: para la
especie Columbina inca, el codigo sera «Coin»). Este codigo sélo funcio-
na para los nombres cientificos (figura 30 b).

Anexo 3
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a) b)

T ISR

Selecclonado
= 120, 9 1o R Eocond pi d
= 00:12 0.00km l?N sconder in »

48,
A K9

ymbre/cadigo de la especie Pinzén Mexicano

Tinamus major Pinzén Mexicano (grupo

mexicanus)
Crypturellus soui Pinzén Serrano @
_) Crypturellus boucardi Tocar para buscar en toda la base de
datos
Crypturellus cinnamomeus
Crypturellus cinnamomeus
[einnamomeus Group]
s N
Tinamidae sp. pado X

Dendrocygna autumnalis z Gorridn Doméstico 6

Tocar para buscar en toda la base de
Dendrocygna autumnalis fulgens datos

Dendrocygna bicolor - J

o« - ¢ KN
o o

Figura 30. a) Ventana de ingreso de especies con la barra de busqueda rapida, casillas para agregar

individuos y simbolo de palomita para las especies registradas hasta el momento. b) Bisqueda de especies

por su nombre comun (Ejemplo: Pinzén Mexicano) y bisqueda de especies por codigo de cuatro letras
del nombre cientifico (Ejemplo: Passer domesticus, 2 individuos ingresados).

e Al presionar sobre el nombre de una especie podras abrir una ventana
para ingresar detalles de la observacion (figura 31 a). En esta ventana
podras modificar el nimero de individuos para esa especie, acceder a
la aplicacion de Merlin (ver anexo 6), asignar un codigo reproductivo o
ingresar un comentario. Asegurate de siempre pulsar «Listo» para salir de
la casilla, de lo contrario, no se guardaran los cambios realizados.

e Paraingresar informacion de PROALAS, la aplicacion aln no cuenta con
casillas para especificar aves vistas dentro o fuera del punto/transecto (ver
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pagina 27, puntos de conteo), por lo que se utilizara la casilla de comentarios
(figura 31 a). Para los puntos de conteo de 2 bandas y los transectos, ingre-
sa dos cifras separadas Unicamente por una coma, la primera cifra indica
el numero de aves vistas dentro del punto/transecto, el segundo nimero
indica las aves vistas fuera del mismo (Ejemplos en figuras 31 a 'y b). Para
los puntos de conteo de 3 bandas, simplemente afade una tercera cifra
(por ejemplo, [2,0,1]), donde la primera corresponde al area dentro de los
30 m, la segunda al area entre 30y 100 my la tercera mas alla de los 100 m.

* Es posible que todas los individuos de una especie los puedas detectar
ya sea fuera o dentro del punto/transecto. Observa estas combinaciones
en la figura 31 b.

Broad-billed Hummingbird

Cynanthus [atirostris

Merlin
I v
D Presente (X): no contado BIRD 1D
Inca Dove
Columbina inca Codigo de reproduccion - 0
Merfin
s v 02
[ Presente (x): no contade ~ EIRD 1D -.

Cadigo de reproduccién - o

House Finch
Haemorhous mexicanus
Cancelar Listo Merkin
& v
Dentro Fuera BIRD ID
del punto  del punto [ Presente (x):no contado 170
(<30)  (>30)
Cadigo de reproduccidn - o
50

Figura 31. a) Ventana de comentarios para especificar individuos vistos dentro y fuera del punto/transecto.
b) Ejemplos de combinaciones de individuos dentro y fuera del punto.
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e Alterminar el conteo u observacion, presiona el boton de Parar, seguido
de Finalizar recorrido cuando la ventana de «;Has completado la obser-
vacion de aves?» aparezca (figura 32 a).

e A continuacion se desplegara la pantalla para revisar la lista de especies
(figura 32 b), eliminar posibles errores y agregar detalles. Debes elegir el
tipo de observacion, si fue punto de conteo debera ser Estacionario y
si fue transecto debera ser Con desplazamiento (figura 33 a), agregar el
numero de observadores, corregir los minutos monitoreados y responder
si en la pregunta «;Estas ingresando la lista completa de las aves que
lograste identificar?» (figura 32 b). Revisa con cuidado tu lista; es comun
que con el dedo se marquen aves por error.

b)
¢ 07o0ct12:38p. m.  cerrar
—) Elige una ubicacién... A
Estacionario o
Observadores Minutos

> 1 = 10 0 €

¢Estds ingresando la Hista completa de las aves o
que lograste identificar?

>EEEN - )

¢Has completado la observacién 4 Especies +
de aves?
Si sales de esta lista ahora, eBird dejara de > Columbina inca @
registrar tu recorrido. El resto de tus datos
se mantienen editables. ;Estas seguro que 2 Cynanthus latirostris ]
quieres salir?

6  Haemorhous mexicanus =]

Continuar Sl .
: Finalizar recorrido
pajareando

Figura 32. a) Ventana que permite finalizar el monitoreo en cada punto/transecto y b) ventana de
revision de los detalles de la lista.
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e En la casilla de comentarios es necesario escribir «proalas-puntos de
conteo» 0 «proalas-mini transecto» seguido del nombre del monitor (figu-
ra 33 b) y posteriormente pulsar Continuar.

a) | b)
¢ 07o0ct12:38p.m. cennr |-
Y U G r-
Estacionario (i ]
Observadores Minutos
Elige un tipo de observacién -
1 2 0 ¢
» «/ Con Desplazamiento o
g :Estés ingresando la lista completa de las aves
Estacionario 0 que lograste identificar? o
Incidental i ] s ~F
Estacién de Redeo 0
~ - PROALAS - punios de contec. Monitor. Leonel Bautista 6
( 1) Especi
Con Desplazamienta 6 4 e o
» +" Estacionario O 5  Columbinainca ]
Incidental 6
2 Cynanthus latirostris m
Estacion de Redeo (i ]
Aleatorio 0 & Haemorhous mexicanus B
Conteo de vocalizaciones noctumas en vuelo. o 2 Spinus psaltria
Protocolo para mar abierto o
- <
Intemational Shorebird Survey (1SS) i

Figura 33. a) Tipo de observacion, b) especificacion del protocolo PROALAS en la casilla de comentarios.

NOTA
Hasta este punto podras realizar todos los pasos sin conexion a internet. Al pulsar CON-
TINUAR, la app te llevara a la pantalla para elegir la localidad en donde observaste aves y
finalmente para enviar la lista; en estos pasos si requeriras conexion a internet.
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Si sigues en campo y vas a continuar realizando transectos o puntos, presiona
Cerrar y podras volver a la pantalla de Inicio de lista (figura 28 a) y repetir el pro-
ceso. Tus listados seran almacenados aunque no sean enviados al concluir la lista,
podras consultarlos en cualquier momento presionando sobre el icono de listas
(figura 36 a) y enviarlos una vez que tengas conexion a internet.

Enviar una lista de aves

Selecciona la localidad dando Continuar desde la pantalla para revisar la lista de
especies (figura 33 b).

NOTA
En caso de estar realizando puntos o transectos PROALAS, lo recomendable es dar de alta
previamente las localidades. Revisa las instrucciones en la pagina 36.

Si los puntos o transectos no fueron dados de alta o no estas realizando un
muestreo de PROALAS, tendras que crear y nombrar una localidad nueva o elegir
alguna localidad en el mapa.

e Unavez en la pantalla para seleccionar localidad (figura 34 a), podras ele-
gir entre tres opciones de busqueda: 1) Reciente, 2) Cercana y 3) Mapa.

e Para crear una localidad nueva o elegir alguna creada anteriormente,
puedes usar la opcion de Mapa (figura 34 a). Si los puntos PROALAS
fueron dados de alta podréas buscarlo y seleccionarlo. En caso de requerir
crear una localidad simplemente pulsa sobre el mapa en la ubicacion que
deseas colocar el marcador y asigna un nombre (figura 34 b).
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Seleccionar localidad

RECIENTE CERCANA

@ oF-conasio

Cancelar Usa esta ubicacidn

Si los puntos PROALAS fueron dados de alta podras buscar y seleccio-

b)

¢ 07o0ct12:38p.m.  cerr

DF - coNABIO €= ®
Estacionario

Observadores Minutos

1A 10 ¢

¢Estds Ingresando la lista completa de las aves o
que lograste identificar?

PROALAS - puntos de contec. Monitor: Leonel Bautista

4 Especies

5  Columbinainca

2 Cynanthus latirostris

a n n t

6  Haemorhous mexicanus

Figura 34. a) Seleccion de localidad del mapa y b) ventana final con la localidad establecida y el boton
de Enviar.

nar desde la opcion de Cercana (figura 35 b).

Si has pajareado o monitoreado el punto/transecto y enviado listas re-

cientemente, aparecera en la pestana de Reciente (figura 35 a).

Anexo 3

73



Seleccionar localidad Seleccionar localidad

RECIENTE CERCANA MAPA RECIENTE CERCANA MAPA

Q Q A

Ejido San Gregorio Atlapulco, Ciudad dé ’ Seleccionad

México, MX (19.273, -99.04) 19.301, -99.186

DF - Deportivo Ecolégico Cuemanco ’ DF - CONAEIO

Parque Deportivo Ecoldgico de Cuemanco, ’ Parque Ecoarqueolégico de

Ciudad de México (19.302, -99.098) Cuicuilco, Ciudad de México, MX
(19.302, -99.185)

Circuito Zona Deportiva, Ciudad de México; MX

(19.323,-99.192) ® Parque Ecoarquedlogico de
Cuicuilco, Ciudad de México, MX

Jardin Botanico UNAM, Ciudad de Méxica, MX (19.3, -99.184)

(19.319, -99.193)
® Parque Ecoarqueslégico de

REPSA UNAM, Ciudad de México, MX (19.317; Cuicuilco, Ciudad de México, MX

-99.193) (19.301, -99.184)

REPSA, Ciudad de México (19.313, -99.193) ’ Parque Ecoarqueoldgico de
Cuicuilco, Ciudad de México, MX

REPSA, Ciudad de México (19.314, -99.192) (19.303, -99.183)

REPSA UNAM, Ciudad de México, MX (19.318; @ Avenida del Imén, Ciudad de

Cancelar Cancelar

Figura 35. a) Ventana de seleccion de localidad reciente o b) de localidad cercana.

e Antes de enviar la lista podras compartirla con otros companeros ingre-
sando su nombre de usuario o correo registrado en la plataforma eBird,
para ello pulsa en Compartiendo (figura 36 a). Ya sea que utilices el portal
web o la aplicacion movil, es importante compartir con la cuenta grupal, de
manera que la informaciéon quede registrada en ambas cuentas.

e Accede a tus listas con el icono central que encontraras en la parte in-
ferior de la pantalla de (figura 36 b), desde esta pantalla podras acceder
a cualquier lista, ya sea Enviada o No enviada y editarlas. Las listas en-
viadas sélo pueden modificarse con acceso a internet, las no enviadas
puedes modificarlas en cualquier momento.
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e También puedes revisar y modificar la trayectoria si realizaste un transec-
to (figura 37 ay b).

e Una vez especificada la localidad y estando seguro de que toda la infor-
macion es correcta, podras presionar el botén de Enviar y tu listado se
subira a la plataforma (figura 36 a).

Los registros enviados a la plataforma podran ser vistos por cualquier usuario de
eBird/aVerAves. jExplora y conoce todas las herramientas disponibles para ver los
datos! En el mundo hay mas de 500000 usuarios, 40000000 de listas enviadas
y 10500 especies registradas.

a)
¢ 050ct2:21p.m. Cerrar = Mislistas +
Seleccionado autom...te 19.351,-99.126 [#] NO ENVIADA ENVIADD
i DF - CONABIO
Con Desplazamiento v i ] oct 07,2019, 12:38 p. m.
4 Especies reportadas No Enviada
Observadores Minutos Kilomatros
Seleccionado autométicamente 19.257, -99.095
9 2 33 ¢ o030 (- oct 06,2019, 10:43 a. m.
15 Especies reportadas No Enviada
<% Compartiendo (‘ Seleccionado automdticamente 19.261, -99.097
oct 06, 2019, 10:23 a. m.
;Estés ingresando la lista completa de las aves o 10 Especies reportadas Mo Enviada
que lograste identificar?

Seleccionado autométicamente 19.351, -99.126

33 Especies reportadas Mo Enviada
Seleccionado autométicamente 19.272, -99.047
oct 05,2019,12:57 p.m.

20 Especies reportadas No Enviada
33 Especies + Seleccionado autométicamente 19.267, -99.056
oct 05, 2019,12:33 p.m
2 Anas diazi 16 Especies reportadas Mo Enviada
2 Columba livia (Feral Pigeon) 5
34  Columbina inca *

Bl | © ° =
< o o NN < o o

Figura 36. a) Ventana de listas no enviadas y b) detalles de una lista previa a ser enviada con la opcion
de compartir con otras personas.
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Recorrido : Editar rec...

Google

Arrastre los extremos para editar

O———@

Google

Figura 37. a) Ventana de visualizacion de la trayectoria recorrida y b) edicion de recorrido.
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Cuentas individuales y grupales para
monitoreo comunitario en eBird

Las cuentas grupales en eBird pueden ser herramientas Utiles para asociar y
agrupar datos entre observadores con fines de monitoreo. Cada persona que esta
contribuyendo a la cuenta grupal debe contar con su propia cuenta de eBird. De
esta forma, cada quien puede realizar un seguimiento de cOmo sus aportaciones
individuales suman al proyecto de monitoreo comunitario, mientras se tiene control
de los avistamientos personales cuando se pajarea en grupo jTambién puedes ir
a observar aves por diversion durante tu tiempo libre!

Region: Mexico curba regon =

3 567

Himeno de epeaes cbeoradas

0 465

Expeoes con fotos

injas |

Luis Trinchan

Figura 38. Un ejemplo de una cuenta eBird individual para realizar seguimiento de avistamientos y
registros personales.

Después de ingresar una lista a la cuenta, se debe compartir con la cuenta grupal.
Esto concentrara las listas del proyecto de monitoreo en una sola cuenta para
facilitar su manejo y andlisis.
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Regidn: Mexico cumsis regin =

™ 431

Himers de eapecies chservadas

a2g o0
Expecies con foto Especies con grabacanes

e |

ooy ot de fes Estacin e Vuenthe, Ouiotara Rt
Carmpece quisies fleren 7 A0 D0 b Ratur. COMEITITiSD
P

v

Figura 39. Ejemplo de una cuenta grupal para monitoreo comunitario a través de eBird.

Cuando se comparte una lista de aves, se crea un vinculo entre la original y la
compartida en el sistema eBird. Cada lista puede editarse independientemente sin
afectar a la otra, con excepcion de fotos y grabaciones cargadas; éstas aparece-
ran en ambas. Esto significa que, si estas en una salida grupal de observacion de
aves, puedes hacer un registro de las aves que todos han observado (aunque tu
no hayas observado algunas), ingresar la lista y compartirla con la cuenta grupal.
Después de que el administrador de cuenta grupal haya aceptado la lista, podras
eliminar las especies que no viste, lo cual mantendra tus registros personales
precisos. Tomar nota de las especies no vistas por todos hace que el proceso de
conciliar las listas sea facil (por ejemplo, «visto solo por Ana» o «no visto por José»).

Puedes compartir listas desde el portal web y desde la aplicacion maovil de eBird.
Para mayor informacion sobre como compartir y aceptar listas de eBird, te suge-
rimos leer las instrucciones aqui: https://support.ebird.org/en/support/solutions/
articles/48000625567 -checklist-sharing-and-group-accounts

El administrador de la cuenta grupal debe dar clic en Manejar mis contactos den-
tro de la pestana de Mi eBird o Mi aVerAves para configurar a cada participante
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AVETAVES Envisr Explorar MieBird Ciencia Acercade Noticiss Ayuda

LISTA DE AVES 36819605

sab 13 may 2017 os:30 am

Canciin (ciudad) B qusesa oo Mescs

Red de Monitoreo Comunitarlo .5 21 ™ 118 014

Especies con fotos

Jorge Rodriguer Svarer il 1 Tinamd Canelo Crypturells cimnamomeus

Jote Antonio Linage Espinota il Lur Gullermo il
Jove omar i may il
wilkam Camo Brown Jay Mayen Srdeg il

50 Chachalaca Norteda Ol wiul

Paloma Doméstica (doméstica)

10 Paloma Morada Pomgioenos fi

212 O2n30mn Mown

7 Paloma de Collar Turca Sreptopels decooc

Tortolita Pico Rojo Colmbng

MDA POWERED BV MACLULY LERLRY

Tortolita Canela

-

Paloma Arrayera i

-

Paloma Alas Blancas

3 Garrapatero Pijuy cr

Cuclille Canelo Ao

Chotacabras Menor Choried

Chotacabras Pauraque wt obicolis

7 Vencejo de Vaux Che

1 Colibri Garganta Negra

Figura 40. Ejemplo de una lista de una salida con multiples observadores compartida con la cuenta
grupal de monitoreo comunitario.

de monitoreo como un amigo para la cuenta. De esta forma, las listas compar-
tidas se copiaran automaticamente en la cuenta, sin que el administrador tenga
que aceptar cada una manualmente. Para descargar datos de observaciones, se
puede ir a Mi eBird y dar clic en Descargar mis datos para obtener una hoja de
célculo de todos los datos de la cuenta. Esta hoja de célculo se puede usar para
la manipulacién y el analisis de datos.

Las cuentas grupales deben eliminarse de las listas de los 100 mas altos (Top
100) yendo a Mi eBird, seguido de Mis preferencias de eBird y en Privacidad de
los datos marcar la casilla Ocultar mis datos de la lista de Top 100. Este ranking
esta disefiado para hacer un seguimiento de los logros de los observadores indi-
viduales, por lo que seria injusto tener cuentas grupales en el Top 100.
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Modelos de ocupacion

En los estudios de biodiversidad cominmente se busca entender los patrones
de distribucion y abundancia de los animales. Sin embargo, el esfuerzo, tiempo y
costo requeridos para estimar esto pueden ser muy elevados y las instituciones o
grupos de trabajo pueden no contar con las herramientas y recursos para llevarlos
a cabo. Existen otras variables que permiten identificar el estado de las pobla-
ciones o comunidades y que pueden ser mas adecuadas y menos costosas en
cuanto a la toma de datos. El estudio de la ocupacion es una alternativa valiosa
para estudiar la distribucion de las especies y los factores que determinan que
una especie esté o no presente en un sitio.

Dichos estudios requieren de datos de presencia y ausencia de la especie de
interés. Pocas veces una especie va a ser 100 % detectable, por lo que se
debe tener en cuenta que, si durante el estudio no se detecta a un animal, esto
no implica que esté realmente ausente del sitio. Debido a que la detectabilidad
puede variar entre sitios y puede estar relacionada a las caracteristicas del dia
de muestreo como las condiciones del tiempo, es importante no asumir que los
datos de deteccion/no detecciones son de presencia/ausencia verdadera. La
proporcion de sitios donde una especie es detectada frecuentemente va a ser
una subestimacion de la verdadera ocupacion en un area de interés.

¢ Qué son los modelos de ocupacién?

La ocupacion es la proporcion de area, parches o unidades de muestreo donde
una especie esta presente. Para especies raras y poco visibles, cuya probabilidad
de ser detectadas es baja (o < 1) estimar abundancia es muy dificil, pero estudiar
Su ocupacion si es posible. Los modelos de ocupacion fueron creados para tomar
en cuenta la deteccion imperfecta de las especies y se basan en hacer repetidas
observaciones en un sitio para generar una historia de deteccion/no deteccion y
con ello estimar la probabilidad de deteccion. Como se menciond, la detectabi-
lidad puede variar segun las caracteristicas del sitio o las condiciones del dia de
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muestreo, mientras que la probabilidad de ocupacion estara en funcion sélo de
las caracteristicas ambientales en un tiempo determinado.

Area de estudio

heterogeneidad
de habitat

deteccion

d ® °®
[ J

sitio 1 sitio 2 sitio 3 sitio 4

Figura 41. Definicion del area de estudio con diferencias en caracteristicas del habitat representada
en distintos colores (fuente de variabilidad). Ejemplo de ubicacion de sitios (unidades de muestreo) y
detecciones de la especie de interés.

Parametros:

1. Probabilidad de ocupacién (V¥): probabilidad de que un sitio o una uni-
dad de muestreo al azar esté ocupada por una especie.

2. Probabilidad de deteccion (pj): probabilidad de detectar a la especie en
un sitio durante cierto muestreo dada su presencia en el mismo.

3. Informacién necesaria / Definicion del sitio de estudio: este puede ser
un sitio natural como una charca de agua o bien delimitado por nosotros,
como un punto de conteo o un transecto.

4. Historial de detecciones: registro de si una especie fue detectada o no
durante cada visita en cada sitio de muestreo.

5. Informacion de las caracteristicas del sitio (covariables) como cobertura
de la vegetacion, diametro de troncos o concentracion de contaminantes.
Asi mismo debe levantarse informacion del evento de muestreo, es decir
de las condiciones en que fue hecha la visita como la hora, cuanto durd
el muestreo, nUmero de personas observando a la vez vy, a veces, preci-
pitacion o temperatura.
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Repeticiones

Lunes Martes Miércoles
sitio 1 0 1 1
sitio 2 0 0 1
sitio 3 1 0 0
oo | |
[
temporada «cerrada»

Figura 42. Ejemplo de historial de detecciones de una especie por sitio (1,2,3) en cada visita (lunes,

martes y miércoles), donde 1 representa que pudimos detectar una especie, mientras que 0 significa

no deteccion. Es importante que dichas visitas o repeticiones se realicen durante un periodo de tiempo
en el cudl podamos asegurar una temporada cerrada a cambios.

Supuestos

Para que la interpretacion de los modelos de ocupacion funcione y sea robusta,
es necesario cumplir con una serie de supuestos:

1. El estado de ocupacion esta cerrado a cambios: cuando se estima la
ocupacion es necesario definir una temporada en donde las variables de
habitat y la ocupacion sean constantes y no cambien, como si se estu-
viera viendo una fotografia. Estos cambios podrian incluir migraciones,
eventos grandes de eclosion de huevos o una particular alta mortalidad
de individuos en un periodo corto de tiempo. La definicion de esta tem-
porada dependera de la historia natural propia de cada especie, asi como
del habitat. Por ejemplo, realizar 3 visitas en una semana a un sitio podria
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asegurar una temporada cerrada, mientras que 3 visitas en 2 meses po-
drfan en cambio violar el supuesto, ya que las condiciones tanto del lugar
como de la poblacion posiblemente cambien dentro de 2 meses.

2. Independencia de sitios: la probabilidad de detectar a una especie en
un sitio es independiente de la probabilidad de detectarla en otro sitio.
Es importante disefiar adecuadamente como va a muestrearse el area
de tal modo que los sitios tengan el tamano y espaciado suficiente para
asegurar dicha independencia.

3. No hay heterogeneidad inexplicada en la ocupacion: la probabilidad de
ocupacion es la misma en todos los sitios o bien estas diferencias pueden
ser explicadas por las caracteristicas del sitio (covariables) que pueden
ser incluidos en el modelo.

4. No hay heterogeneidad inexplicada en la detectabilidad: la probabilidad
de deteccion es la misma en todos los sitios o bien estas diferencias
pueden ser explicadas por las caracteristicas del sitio o las condiciones
en que se hizo el muestreo y éstas pueden ser incluidos en el modelo.

5. Las especies no se identifican erréneamente: es de suma importancia
identificar correctamente a las especies o bien, no detectar falsamente a
una especie cuando en realidad esta ausente en el sitio.

¢Para qué sirven los modelos de ocupacion?

En los Ultimos afos ha habido una gran diversificacion en las aplicaciones de los
modelos de ocupacion. Entre los méas destacados se encuentra la estimacion de
la distribucion geogréfica de las especies yendo de la mano con la identificacion
de aquellas variables de habitat asociadas (uso de habitat), asi como la seleccion
de recursos. Los modelos de ocupacion pueden estimar las tasas dinamicas que
generan los patrones de ocupacion observados, como tasas de colonizacion y
extincion. Estas tasas se estiman a lo largo del tiempo (por ejemplo, de mas de
una temporada), puede ser de mes a mes, o de un ano a otro. Es ademas una
herramienta muy util para estimar la riqueza de especies en una comunidad,
asi como para estudiar la dinamica de las especies invasoras y la dinamica de
comunidades de animales segun las relaciones entre las diferentes especies. Los
cambios en los patrones de ocupacion pueden dar pauta del impacto del cambio
climatico en el nicho de las especies, o bien pueden hablar de como responden ala
presencia de presiones como contaminantes, especies invasoras o fragmentacion

Manual ilustrado para el monitoreo de aves silvestres



de habitat. Las aplicaciones se han extendido al campo de la paleontologia esti-
mando distribuciones basadas en datos fosiles 0 en la medicina con el estudio de
la distribucion y dinamica de enfermedades infecciosas (MacKenzie et al., 2017).

Ejemplos y casos de uso de modelos de ocupacion

Diversos grupos taxondémicos y métodos de colecta de datos se han analizado
bajo modelos de ocupacion. Por ejemplo, para murciélagos se han utilizado
grabaciones acusticas para estimar la diversidad tropical (Meyer et al., 2011) o
para evaluar el impacto de las carreteras sobre la composicion de la comunidad
y la actividad (Berthinussen y Altringham, 2012). En anfibios se han identificado
las variables mas importantes por tomar en cuenta para disefar programas de
monitoreo poblacional (Weir et al., 2009) y para evaluar el efecto que la fragmen-
tacion del habitat tiene sobre los patrones de distribucion de las especies (Vos y
Chardon, 1998). En el campo de la epidemiologia se ha utilizado para entender
la dinamica de los vectores y hospederos de patdgenos de anfibios (Adams
et al., 2010) y peces (Thompson, 2007) o incluso para estudiar las infestaciones
de palmas por insectos (Abad-Franch et al., 2010). A partir de rastros y fotos de
camaras trampa, se ha podido estimar la distribucion de poblaciones de carni-
voros terrestres (Karanth et al., 2011; Long et al., 2011). Tomando como ejemplo
un estudio con libélulas (Kéry et al., 2010), los listados provenientes de bases
de datos de flora y fauna también proveen la informacion necesaria para estimar
distribuciones de manera robusta.

En cuanto a aves, los modelos se han utilizado para estudiar la riqueza y estruc-
tura de la comunidad (Kéry y Royle, 2009), analizar cambios de ocupacion en el
tiempo en habitats fragmentados y las variables del paisaje que determinan el uso
de recursos (Frey et al., 2012; Mackenzie, 2006), la interaccion entre especies y
como la ocupacion de un ave se ve afectada por la de otra (Olson et al., 2005)
y han probado ser mas robustos en predecir la distribucion geografica que otros
modelos cuando se utilizan datos de soélo presencia (Royle et al., 2012). Los habi-
tats ademas de encontrarse fragmentados sufren constantes cambios en el manejo
como quemas controladas, tala, reforestacion, cultivo o apertura de vegetacion
para generar potreros. Existen muchos ejemplos donde los modelos de ocupacion
nos han ayudado a entender los efectos del manejo en la estructura de la comuni-
dad de aves y en su dinamica poblacional en pastizales (Pons et al., 2003), selvas,
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bosques (Nappi et al., 2010; Saracco et al., 2011) y mosaicos de tierras agricolas
con vegetacion nativa y reforestacion (Cunningham et al., 2008) .

M Dinamica de enfermedades
(epidemiologia)

Distribucion
Paleobiologia \ /
— Aplicaciones —
~ LI
Efectos de presiones Riqueza y composicion

antropogénicas Estudios con multiples especies

Temporada 1

Temporada 2

Uso de habitat y seleccion ~ Dinamica con metapoblaciones
de recursos

Figura 43. Aplicaciones de los modelos de ocupacion a distintos campos de la ciencia (MacKenzie
etal., 2017).

Monitoreo comunitario y modelos de ocupacién

Bases de datos internacionales de fauna como eBird permiten levantar y resguar-
dar informacion sobre qué especies ocurren y cuales no alrededor del mundo.
Sin embargo, para conocer el impacto sobre las poblaciones, en este caso de
aves, es necesario ir mas alla de la creacion y acumulacion de listados. Para usar
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herramientas como los modelos de ocupacion no se requiere hacer grandes
cambios en el esfuerzo de la toma de datos, solo sutiles ajustes que permitan
asegurar los supuestos de los modelos. Podemos decir mucho mas acerca de los
datos de ciencia ciudadana usando herramientas analiticas adecuadas, y de este
modo obtener informacién puntual para ejercer un plan de accion fundamentado.

La inclusion de las comunidades locales es crucial en la creacion de planes de
manejo ambiental que sean productivos y sustentables a la vez. Los lineamientos
y practicas deben estar basados en las necesidades productivas de la comunidad
y en las caracteristicas ecoldgicas claves que permitan la subsistencia de la flora
y fauna. Incluir a monitores comunitarios en la toma de datos para modelar la
respuesta de la biodiversidad ante los distintos escenarios de manejo es de suma
importancia en el planteamiento de practicas forestales efectivas.

Ejemplo con manejo forestal

En un estudio en la sierra de Juarez del estado de Oaxaca, México se utilizaron
datos recabados por monitores comunitarios, tomando en cuenta las necesida-
des y practicas forestales de la Union de Comunidades Productoras Forestales
Zapotecos-Chinantecos de la Sierra Juarez (uzacHl). Se model6 la respuesta de la
comunidad de aves ante distintos escenarios de manejo de bosque que conforma-
ban un mosaico de habitats con diferentes caracteristicas de vegetacion. Se con-
cluyd que el manejo selectivo del bosque no es del todo negativo para las aves ya
que mantiene un habitat heterogéneo y la estructura de la vegetacion; sin embargo,
las practicas intensivas no fueron favorables para la mayoria debido a la remocion
de vegetacion clave para las mismas. Dicho estudio representa un ejemplo de la
inclusion activa de la comunidad en un esfuerzo por entender los efectos que el
manejo forestal tiene en las aves y con ello plantear practicas sustentables y a la
vez alineadas a las necesidades productivas regionales (Ortega-Alvarez et al., 2018).
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Merlin: Una guia de campo en tu teléfono celular

El Laboratorio de Ornitologia de Cornell desarrolld Merlin Bird ID, una aplicacion
para teléfonos moviles que sirve para ayudar a identificar especies de aves en
distintos lugares del mundo. La aplicacion es gratuita y esta disponible tanto para
teléfonos iOS como para Android, en mas de 15 idiomas, incluido el espanol.
Merlin cuenta con tres principales formas de ayudarnos a identificar aves, 1) a
partir de fotografias (foto ID), 2) con la descripcion de una especie observada
(Iniciar ID) y 3) como guia de identificacion movil (Explorar aves—Aves probables).

iOJO! Antes de ir a campo investiga qué funciones quieres utilizar; algunas requie-
ren de descargas adicionales y por lo tanto, sin senal, no podras usar la aplicacion.
Recomendamos siempre hacer estas descargas con Wifi, ya que los paquetes
pueden ser particularmente pesados y consumir muchos datos.

Lo mas basico para tener el app funcionando es la descarga de paquetes, estos
contienen informacion de las aves por regiones geograficas. Si bien algunos
paquetes aun no cuentan con el 100% de las especies, éstos cada vez estan
mas completos y continuamente se estan actualizando. En las siguientes seccio-
nes se detalla la descarga y uso de los paquetes y las otras herramientas para
identificacion.

NOTA
Recuerda que para usar Merlin necesitas contar con un correo electrénico asociado a una
cuenta de aVerAves/eBird.

1. Instalacién y registro

En la tienda de aplicaciones (ya sea de Android o iOS) busca «Merlin Bird ID» e
instala la aplicacion. Al abrir la aplicacion por primera vez ingresa tu correo elec-
tronico, de preferencia el que esta asociado a tu cuenta de eBird/aVerAves, siya
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cuentas con una (figura 44 a 'y b). Selecciona «Permitir» para que la app tenga

acceso a los servicios de GPS del teléfono (figura 44 c).

-) i ngre

TheCornellLab H

Merlin
Ayuda a identificar a 4000+ aves
Por favor ingresa tu
correo electrénico par
usar esta app gratuita

sa tu correo electroni

nla de Goog

n tu cue gle
Enviar >

Al hacer clic en "Enviar®, acepta que el

Laboratorio de Omitologia de Cornell
puede utilizar su direccion de correo

electrénico para enviarle noticias

sobre aves, pajareo, y oportunidades

para apoyar la conservacion de aves
Puedes desinscribirte en cualquier

momento. Munca daremos o
venderemos tu correo electronico a
terceros

© ¢Permitir que

I Merlin Bird ID

!i accedaala
Int ubicacion de ar
;".- este dispositivo?
58

RECHAZAR PERMITIR

M

base detulocalidad. +

VER PAQUETE SUGERIDO

Figura 44. Pantallas de registro y acceso a los servicios del GPS.

2. Descarga e instalacion de paquetes

En la siguiente pantalla que te aparecera inmediatamente, la app te sugerira un
paquete de aves segun las coordenadas que registre tu teléfono. Si estas de
acuerdo en instalar ese paquete, presiona «instalar» (figura 45 a). Podras luego
explorar y descargar otros paquetes yendo al menu (tres barritas en la esquina
superior izquierda), seleccionando la opcion de «Paquetes» y eligiendo el que
desees descargar. Sugerimos contar con sefial WIFI para descargarlos, ya que
muchos sobrepasan los 500 MB. Asi mismo sugerimos cerciorarse de contar con
suficiente espacio en el teléfono o bien de conseguir una tarjeta de memoria externa
y seleccionar Tarjeta SD como lugar de almacenamiento del material (figura 45 c).
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Esta ultima opcion se encuentra ingresando al menu y presionando «Preferencias».
En esta misma ventana podras especificar el idioma de los nombres comunes asi
como si quieres visualizar nombres cientificos (figura 45 c).

a) b) c)
_ TELCEL 14:27 W @ -+ Wil o B53%
& México: Centro de México e Iniciar sesién = Ajustes
Nombres comunes

A Inicio espafiol {México)
B Iniciar ID Nombre cientifico
Mostrar nombres cientificos
B FotoID
‘g( Almacenamiento
Q Explorar Aves Seleccionar donde Medin puede almacenar

datos
= Listado vitalicio de
Aves de la Ciudad de México y sus
estados vecinos.

= ; Paquetes
Textos escritos por Steve N.G. Howell.
de Vicente Roselvy
Judrez, John van Dort y Vanessa Navarro
Rodriguez.
Audio de la Biblisteca Macaulay del = Paquetes Q € Almacenamiento
Laboratorio de Omitclogia de Comnell. o
En asociacion con: INSTALADO ~ EC ‘:";f:\“"' TODAS Dispositivo
i) S—— @ [fdata/userrQ/
Disponible: 4.1 GB - Mexlinc 1.3 GB
Chile
Aves en paguete: 415 .
g ( Aves comunes en 347 MB Tarjeta sSD
- . Chile O Istorgernoar-2e4r

[Tamaiio de descarga: 537 MB *

™ Colombia:
INSTALAR /. Bogota 509 MB
b o #wves comunes del drea

de Bogaola.

Disponible: 13.7 GB

Figura 45. a) Paquete sugerido, b) bisqueda de paquetes para descargar y ¢) menu de preferencias
de nombres y almacenamiento.

3. Identificaciéon de una especie

Para iniciar la identificacion de una especie, presiona el boton Iniciar ID (figura
46 a). Merlin te guiara a través de 5 preguntas sencillas para aproximarse a la
especie que deseas identificar:

|.  ¢Dénde observaste al ave? (figura 46 b). Aqui puedes utilizar tu ubica-

cién actual si es que el ave que estas tratando de identificar la viste cerca
de donde te encuentras. Si se trata de un ave de otra area utiliza la fun-
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cién de Buscar o bien la de Seleccionar del mapa (figura 46 b). Para esta
ultima, tendras que ubicarte en la region donde viste al ave y presionar
Usar esta ubicacion (figura 46 c).

a)

TreComelllat
Merlin

Ayuda a identificar a 4000+ aves

Iniciar ID

Obtener Foto ID

ildentificar aves en fotos!

>

Explorar aves

b)
AT

“  1deS i

¢Donde observaste al ave?

Q. Buscar por ciudad y estado...
@® Ubicacion actual

%P I Seleccionar del mapa
Recientes

Ciudad de México, Ciudad de
México, MX

c)
€ Buscar por ciudad' &
i) Ecolagia,
% UNAM
k' Q
ute de Biclogia o
Jardin Botdnico
IB-UNAM
o de adopcidn de 7
5 mexicanas en_. @ @
> .

Goagle

Ciudad de México, Ciudad de México,
MX

USAR ESTA UBICACION

Figura 46. a) Boton para dar inicio al menu de identificacion, b) opciones para ingresar la ubicacion
del ave y (c) pantalla para navegar por el mapa ubicando la localidad del ave que se desea identificar.

Il. ¢Cuando observaste al ave? (figura 46 a) Indicar la fecha en que vimos
al ave puede ayudar a filtrar a especies que son migratorias o transitorias
en esa época del ano.

lIl. ¢De qué tamano era el ave? (figura 46 b). En este rubro debes elegir una
de las 7 opciones de tamano que creas que se aproxime mas al ave que
observaste. Un gorrion, un zorzal, un cuervo y un ganso sirven de refe-
rencia para los tamanos.
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IV. ¢Cuales eran sus colores? (figura 46 c). En esta ventana podras elegir
hasta 3 colores principales que hayas percibido en el ave.

b) c)
[ weavos  wun [ oveszos  mun |
&  3des # ©  4des ft

Ciudad de México, Ciudad de México, MX | 12 feb Ciudad de México, Cludad de México, MX | 12 feb

¢De que tamaiio era el

¢Cuadles eran sus colores
ave?

principales?
Seleccionade1a3

4 abril

dom. lun. mar. mié. jue. vie. sa

TERT T il B
5 & 8 9

10
Negro Gris Blanco
% 17 » N » k
[

entre gorridn y zorzal - - d

Ocre/Café | Rojo/Canela  Amarillo

—

Olivicen/ Azul Naranja
erde

““

Figura 47. a) Especificacion de la fecha en que fue observada el ave, bjtamafio aproximado y ¢) los 3
colores principales del ave a identificar.

V. ¢El ave estaba...? (figura 48 a) En esta ventana debes especificar la acti-
vidad y el lugar donde viste al ave, esto ayuda a filtrar aves dependiendo
de sus habitos.

VI

Mejores Resultados (figura 48 b). Después de las preguntas anteriores,
Merlin desplegara una lista de aves probables correspondientes a los cri-
terios ingresados, lo cual simplifica el esfuerzo de blusqueda y maximiza la
posibilidad de hacer una identificacion correcta a partir de fotografias. Podras
explorar cada opcion, escuchar sus cantos y llamados y ver varias fotos
por especie. Cuando estés seguro de cudl es el ave que buscabas (figura
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48 b) presiona sobre ella y luego sobre «Si, esta es mi ave». Recuerda con
no necesariamente la primera opcion sera la correcta.

a)

<« 5des i

Ciudad de México, Cludad de México, MX | 12 feb

¢El ave estaba...?
Comiendo en un comedero
Nadando o vadeando

© En el suelo
En arboles o arbustos
En una barda o un cable

Volando o planeando

e

b)

< Mejores resultados f

DETALLE LISTA

Ciudad de México, Ciudad de México, MX | 12 feb

Inca Dove

Paloma diminuta. Con cola muy
larga y plumas exteriores de cola
blancas. Un patron escamoso le ...

] iEsta es mi ave! (i ]

Bronzed Cowbird

c)
< Estaes MiAve #

iFelicidades! Identificaste
a..
Hermit Thrush

Explora detalles
de la especie

iGracias! Tu respuesta ha sido
registrada para mejorar la
exactitud de Merlin.Para guardar
en tu listado vitalicio de eBird,
envialo con la aplicacién eBird.

IDENTIFICA A OTRA AVE >

Figura 48. a) Especificacion del comportamiento o lugar donde estaba el ave, b) lista de resultados y
¢) ventana de una especie con la opcion de indicar si fue el ave identificada.

NOTA

mente disminuyendo.

Recuerda que Merlin nos ayuda a acotar una gama de opciones de especies segun la infor-
macion que le proporcionamos, pero el resultado no necesariamente es definitivo.

Hay muchas especies de aves que son inconfundibles, pero otras son dificiles de deter-
minar, ya sea porque hay una o varias especies parecidas, porque presentan variaciones
en el plumaje, por dimorfismo sexual o porque sus marcas de campo no son evidentes.
Conforme adquieras experiencia en la observacion e identificacion la dificultad ird gradual-
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4. Explorando los paquetes de aves y uso de Filtros
Para ver las aves que tienes instaladas en tu teléfono, presiona Explorar aves en
la pantalla principal de Merlin.

a. Filtros. Se puede navegar por la biblioteca de especies filtrandolas se-
gun convenga la situacion. Para entrar al menu de filtro presiona las tres
barritas en forma de triangulo (figura 49 a). Aqui podras ya sea filtrar por
los paquetes de aves que tengas instalados o bien por aves probables
segun una ubicacion o temporalidad que elijas (figura 49 b).

b. Selecciona una ubicacién y una fecha especifica para ver la lista de aves
probables. Notaras una barra bajo el nombre de cada especie. Esta repre-
senta qué tan probable es detectar al ave segun el momento del afio en que
te encuentres, siendo el inicio de la barra Enero y el final, Diciembre. Nota
como para las especies migratorias, la barra se angosta hasta desaparecer
en cierta temporada mientras que para las aves residentes, se mantiene
un grosor mas 0 menos constante a lo largo de todo el afio (figura 49 c).

a) b) c)

TELCEL 1222 B / =«

o B W 4 m7E%

COR-5 4N kit TELCEL 1221 B & -« LIRS kik)

TELCEL 1221 B &2 -

=  Explorar aves Fltzar por =  Explorar aves
Paguetes de aves - K
Mesizo: A Probables en Cludad de. de México, MX - 14mae 210 aves
Aves probables
Patos, Ganscs y Cismes.
=
Paquetes de aves
Pijije Alas Blancas @ Lovthigrs wigrise
Dendiocygna sunmaals ® Mexico; todo - o
O EE.UU, y Canada e A"

Fiiije Canelo @
Denciocygna bécolos
Ocultar aves en tu listado
vitalicio

Ganso Blanco &
Aater casiascins

Ganso de Ross

Ciudad de México,
Ciudad de Mexico, MX

IS AATEENAN WS ]

Ganso Caretn Mayar
s altitrons

®  ansers 14 mar

b s et

@ ||

Més probables

Por familia

Por familia - mas
probables

Alfabético

Figura 49. a) Ubicacion del menu de filtro, b) por paquetes de aves instalados
0 ¢) por localidad y temporalidad del afio.
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c. Visualizacion de especies. Al presionar sobre cada especie podras leer
una breve descripcion y navegar entre varias fotografias de la misma al
presionar Info de la Id (figura 50 a). Si presionas Sonidos (figura 50 b)
podras explorar cantos y llamados, mientras que presionando Mapa (fi-
gura 50 c) podras ver el mapa de distribucion con un cédigo de color que
te indica las areas donde el ave es residente todo el afo, se reproduce,
pasa el invierno o transita durante su migracion.

TELCEL 1225 M @) - B P 4 RT3 TELCEL12:25 M ) - B P 4 m78% TELCEL1225 B ) - B P 4 B78%
Falaropo Pico Largo . Falaropo Pico Largo . Falaropo Pico Largo
Phalaropus tricalar Phalaropus tricolor Phalaropus tricolar K
INFO DE LA ID SONIDOS INFO DE LAID SONIDOS MAPA INFO DE LA ID SONIDOS MAPA
Llamadas
Geabads por e Har
Lacabiad Ovegon, Unined Soanen, July 1589
® Llamadas
®raa  Ave playera esbelta conocida por @ Llamadas
girar sobre el agua para alimentarse de los
peq invertebrados que son agitad,
Las hembras son mucho més llamativas M Todoelaho M Reproductivo e
que los machos con gormra gris, raya negra Migracion Bl Mo reproductivo
a través del nin v el ladn del cuelln cuelin
ANT @ LISTADO VITALICIO 516 ANT © LISTADO VITALICIO SIG ANT © LISTADO VITALICIO SIG
4 ® ] 4 ® ] 4 L) L]

102

Figura 50. a) La pestaia de «Info de la ID» despliega una breve descripcion de la especie y varias
fotografias, b) la de «Sonido» diversos cantos y llamados, y ¢) la de «Mapa», la distribucidn segun el
ciclo migratorio del ave.
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Las aves son un componente esencial de los ecosistemas
porque desempeiian funciones indispensables para su mantenimiento

y regeneracion, como la dispersion y depredacion de las semillas, la
polinizacion de muchas especies de plantas (incluyendo especies de
importancia econdmica), la regulacion de las poblaciones de insectos

y roedores (algunos de los cuales son plagas potenciales) y también

en el reciclaje de materia organica y carrona que ayudan a evitar la
propagacion de enfermedades. Son un grupo de animales muy sensible
que responde rapidamente a cambios en el entorno, lo que las convierte
en excelentes indicadores de cambios en la calidad del ambiente.

Monitorear y contar aves, utilizando técnicas y métodos especializados,
nos permite estimar el tamafio de sus poblaciones, conocer sus
tendencias y detectar cambios en su abundancia y detectabilidad, como
respuesta a actividades humanas, tales como la aplicacion de medidas
de manejo y restauracion en un area natural protegida, cambios de uso
de suelo, deforestacion, agricultura, y también a fendmenos naturales
como huracanes, incendios o inundaciones. La informacion derivada del
monitoreo ayuda a planificar acciones de manejo y a tomar decisiones
informadas para la conservacion de especies y habitats.

TheCornellLab
of Ornithology

nabd/

CONABIO

México
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